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Udvalgets nedsaettelse, opgave og arbegde.

| 1947 rejste Statens Jordlovsudvalg i
forbindelse med et til Ministeriet for offent-
lige Arbgider indsendt andragende om for-
stagkning & havdiget omkring Gl. Mandg
spargsmalet om den risiko, der i det hele
matte anses at vage forbundet med at
etablere byggeri i de sydvestjyske marsk-
omréder. Efter a8 Kommissionen angdende
afvanding af marsken ved Tander, Vandbyg-
ningsdirektoratet og visse andre saligt
sagkyndige havde fremsat tildels afvigende
meninger om spargsmdlet (aftrykt som bilag
13 til neavagende betakning), henstil-
lede Minigteriet for offentlige Arbeder i
skrivelse af 28. februar 1950 til Landbrugs-
ministeriet, at der til afgardse af pergs
malene, dels om, hvor stor sikkerhed der
bar kreeves ved bebyggelse a de inddigede
marskarealer i Ribe og Tender amter, dels
om, hvorledes en betryggende sikkerhed kan
opnés, blev nedsat et udvalg repraesenteren-
de samtlige i betragtning kommende in-
teresser.

Under 16. august 1950 nedsatte Land-
brugsministeriet herefter nsavegende ud-
valg med den opgave a undersgge mulig-
hederne for en bebyggelse & de inddigede
marskarealer i Ribe og Tender amter.

Udvalget kom til at besta af falgende:
Departementschef i Landbrugsministeriet
P. Stahlschmidt som formand.

Kontorchef Svend Garde, Minigteriet for
offentlige  Arbejder, udpeget & dette
ministerium.

Statsgeolog, dr. phil. Sgurd Hansen, ud-
peget a Danmarks geologiske Undersa-
gdse

Vandbygningsdirekter E. Hertz, udpeget af
Minigteriet for offentlige Arbeder.

Amtsrédsmedlem A. Carl Jensen, Jernved-
lund pr. Grredstedbro, udpeget a Ribe
amtsrad.

Amtsradsmedlem, gardgjer T. Stauning Jen-
sen, Reshy, udpeget af Tender amtsrad.

Direkter, cand. mag. Helge Petersen, Meteo-
rologisk Institut, udpeget af denne insti-
tution.

Folketingsmand, gardgjer Einer Smonsen,
Flovtgaard pr. @by, udpeget af Statens
Jordlovsudvalg.

Til sekretex for udvalget beskikkedes
sekretag | Landbrugsministeriet J. Made-
lung.

Distriktsingenigr Arne Lehnfelt, Vand-
bygningsvassenet, har efter udvalgets an-
modning ydet udvalget sagkyndig og tek-
nisk bistand.

Udvalget har holdt 13 meder, har fore-
taget en bedgtigelse af marsken i Tander
og Ribe amter, har haft forhandlinger med
Tender amtsréds vg udvalg samt deltaget
i en af amtsrédet foranstaltet ekskursion
i marskegnene syd for den dansk-tyske
gramse. Endelig har udvalget foretaget en
studiergise til Holland for at gare 99 bekendt
med forholdene vedrgrende stormflodskata-
srofen i februar 1953. | et a udvagets
meder har deltaget reprassentanter for
Statens Jordlovsudvalg og for udvalget
vedrarende Tendermarskens drikkevands-
forsyning.

Ved udvagets forhandlinger i sep-
tember 1952 med reprassentanter for lokale
myndigheder fik man det indtryk, at
der fra loka dde ikke regnedes med at
foreligge noget problem. Der henvistes
Sdedes til, a der med de nuvagende hav-
diger aldrlg var sket brud dler havde vaget



risko defor, og a der heler ikke fra
tysk side negedes betamkelighed ved at
bygge i terremhgide umiddelbart bag et
havdige. Fra Tender amtsrads side udtalte
man angstelse for, at overdrevne sikkerheds-
krav ville kunne rgse en frygt for a bo-
sadte Sg i marskegnene, dler a en imade-
kommese & vidtdrevne krav ville medfare
sa store udgifter, at dette ville hindre eler
forsinke bebyggelse. | forbindelse med disse
udtalelser ma dog anferes, at landbrugs-
ministeren i 1953 har modtaget en henven-
delse fra en raskke i marsken, i naerheden af
Hgjer boende familier, som erklagede at fde
sig utrygge ved at bo bag et enkelt dige uden
evakueringsmuligheder.

Til brug for udvalgets virksomhed har
medlemmerne statsgeolog Sgurd Hansen og
direktar Helge Petersen til udvalget afgivet
udtalelser om vurderingen ud fra rent
videnskabelige, henholdsvis geologiske og
meteorologiske synspunkter af riskomo-
mentet ved en bebyggelse i marskegnene,
ligesom direkter Helge Petersen har afgivet
en beretning om &rsagerne til stormflods-
katastrofen i Holland i februar 1953
(bilag 9). Af de ferstneevnte udtalelser, der
e vedfg e naavagende betskning som
henholdsvis bilag 4 og 5, fremgd, at de
geologiske forhold i de sydvestjyske marsk-

egne bade absolut set og i sammenligning
med de evrige marskomréder ved Nord-
szens sydlige og sydestlige kyster mé be-
tegnes som overvejende gunstige med hen-
blik p& bebyggelse, medens vurderingen
udfra meteorologiske synspunkter gar ud
pd, a de store hgjvande kan indtradfe nar-
somhelst og vil kunne gentage Sg indenfor
en relativ kort tidsperiode.

Udvalget har set det som sin opgave at
gennemga de forskelige muligheder, der
frembyder sg for tilvejebringelse af oget
sikkerhed, og pa grundlag a en samlet
bedemmeise & det for udval get fordliggende
materiale at udtale g om, hvilke foran-
staltninger, der kan blive tale om at ivaak-
ste.

Forinden negmere omtale af udvalgets
overvgelser i sA henseende fremsadtes, skal
meddeles en kort oversigt over digerne m. v.
i Tender og Ribe amter, hvor forholdene
udviser betydelige afvigdser fra sted til
sted, nogle indtryk fra udvalgets besag
syd for gramsen og i de egne af Holland,
der i februar 1953 ramtes a en stormflods-
katastrofe samt et uddrag af en engelsk
betenkning, afgivet i anledning af samme
Etormflods virkninger pa den engelske gst-
yst

Digerne m. v. i de sydvestjyske marskegne.

Marskarealerne i Tgnder amt og den syd-
lige dd af Ribe amt omfatter:

Marsken ved Tander.
Marsken ved Ballum.
Marsken pa Rgme.
Marsken ved Rejsby.
Marsken pa Mandg.
Marsken ved Ribe.
Marsken ved Sneum Aa

No Ok WDNPRE

De forskellige omrader ska nagmere
omtales i det efterfadgende, idet omtaen
naamest vil koncentrere sg om de partier,
hvor der kan blive tale om ny bebyggelse.

1. Marsken ved Tgnder.

Digelaget for marsken ved Tender om-
fatter et interesseret areal pa 10 470 ha,
hvoraf 860 ha under Segersbakkog (s
nedenfor).

Arealet er beskyttet mod havets over-
svammelse af havdiget fra Hgjer mod syd
til Sietoft, hvor diget slutter til det tyske
havdige, og fra Hgjer mod nord til Emmer-
lev, jfr. bilag 13.

Diget fra Hgjer til Sidtoft har en lasgde
a 658 km. Kronekoten er + 64 m og
kronebredden 38 m. Ydre skranmgsanlaeg
8 under kote + 4 m og 3 over kote +4 m.
Indre skraningsanleey 2.

Diget fra Hger til Emmerlev har en



langde af 24 km. Kronekoten er 46,5 m
og kronebredden 25 m. Ydre skranings-
anlagg 12 forneden, aftagende opad til 2,5.
Indre skranmgsanlaeg 2.

Inden havdiget fra Hgjer til Emmerlev
blev opfert, dannedes hgjvandsbeskyttelsen
mod nord af Snuromdiget, der gér i retning
gst—vest imellem Sgersbakdaen og den
ovrige marsk. Diget har en lsangde & 155
km, kronekote - 4,2 m og kronebredde 4 m.
Skranlngsanlaeg mod nord og mod syd 2,5.
Dette dige er nu normalt uden betyd-
ning, men det bevares som en sikkerheds-
foranstaltning, idet vandet fra en eventuel
gennem havdiget indtraengt stormflod her-
ved vi] kunne hindres i at brede sg fra
det ene omrade il det andet. Ved landevejs-
broen over Sgersbakkens nedre lgb kan
lukkes for gennemstremning. Broen yder
kun skkerhed til kote 4+ 4,0 m.

De farste forsag pé beskyttelse af Tender
Marsk straekker dg langt tilbage i tiden og
skete i tildlutning til anlesggene pa den
anden side a den nuvagende gramnse.
| 1553—55 opfertes et dige fra Hgjer til
Rudbgl, videre mod gst pa nordsiden af
Vidaa til Grippenfeldt vest for Lasgan, fra
hvilket punkt diget gik mod syd over Vidaa
til hgjt land ved Grellsbiill, jfr. bilag 13.

Den i diget indgdende duse for Vidaaen
ved Lagan blev Tanders nye anlagysplads.
| 1564 anlagdes et dige fra Rudbgl over
Vidaaen med tilslutning til diget om Wie-
dingharder alter Koog, som ligger syd for
den nuvagende Gl. Frederikskog, og som
blev inddiget i 1436. Herved dannedes
Wiedingharder Gottes Koog. Vidaadusen
flyttedes nu til Rudbgl. | 1615 blev der
ved en kort digestrakning langs den nu-
vagende gramse dannet en lille kog, Bru-
notten Koog, melem de nordligste dele &
Wiedingharder Alter Koog og Wieding-
harder Gottes Koog. Syd for de sidstneevnte
koge foretoges ogsa stadig inddigninger,
den ene udenfor den anden, sdedes at der
floee deder findes (dler fandtes) 5—6
digdinier. | 1692 inddigedes Gl. Frederiks-
kog med et dige, der udgik fra Wieding-
harder Alter Koogs nordre dige, fertes mod
nord, i en bue mod est og derefter mod
syd pd Vidaaens vestside med tilslutning
til Brunotten Koogs nordre dige. | 1715
inddigedes Rudbgl Kog, idet der fra Hjar-

nekro blev opfert et dige over Vidaa med
tilsdlutning til Gl Frederikskogdiget, og
Vidaadusen flyttedes til Hjgrnekro. | 1859
—61 opfartes havdiget mellem Hgjer og
den nuvegende gramse, og Vidaadusen
flyttedes samtidig til dens nuvagende plads
sydvest for Hgjer. Endelig opfartes i
1926—27 havdiget fra Hgjer til Emmerlev.
De gamle diger mistede herefter betyd-
ningen som beskyttelse mod oversvgmmelse
ved sormflod, men de ville kunne have
virket som en skkerhed, hvis de var
blevet bevaret intakt. Dette er imid-
lertid ikke sket, idet slusen ved Hjernekro
er blevet erstattet af en bro, hvilket ogsa
er tilfaddet med den endnu addre Suse ved
Rudbgl; endvidere & Sgershak og for-
skellige afvandingskanaler fart gennem det
gamle dige Hgjer-Rudbgl uden duser.

2. Marken ved Ballum.

Havdiget for Bredesadalen eller Ballum-
diget, der blev opfert i drene 1914—19,
har en lasngde a 99 km, kronekote +
6,2 m og kronebredde 2,5 m. Pa ydersiden
varierer anleggget fra 8 til 3 nedefra og
opefter, pa indvendig sde er anlagget 2.
Diget beskytter ca 5000 ha mod over-
svammelse fra havet. Gennem Bredeaa fares
imidlertid tilstreamningen fra et betydeligt
opland gennem Barumduse til havet, og
nar der er stagk nedbegr og samtidig hgj-
vande i havet, indiradfer der meget store
oversvemmeser. Der kan ikke blive tale
om bebyggese af dette marskomréde,
farend aredlerne beskyttes mod oversvem-
melse & indlandsvandet, jfr. bilag 6.

3. Marsken pd Remg.

Pa nordenden af Remg opfartes i arene
1926—28 Juvrediget, som beskytter ca
640 ha mod oversvemmelse. Det har en
laangde af ca. 10,8 km og kronekote -5 m
for digestraskningen mod @st, -+ 6,25 m for
straeekningen mod nord og <+ 6,75 m for
straskningen mod vest, dog for den sydlige
dd a denne strakning, som ligger noget
mere beskyttet + 6,25 m.  Kronebredden
e 0543 10 m Anlaegget pa ydersiden er
3 forneden og 2 foroven pa den mod et



vendende straskning, 5 forneden, aftagende
til 2 foroven pd straskningen imod nord,
og 5 forneden og 25 dler 3 foroven pa
den mod vest vendende strakning. Pa
indersiden er anlaggget 2.

Efter hvad der fordigger for udvalget, er
der ingen interesse knyttet til bebyggelse af
disse areder.

4. Marsken ved Rejsby.

Den lavtliggende strekning fra Sender-
nes til Vester Vedsted ved den gamle
rigsgrase henld indtil farst i 1920erne
uden beskyttelse mod havet, hvorved ca
2000 ha var udsat for saltvandsover-
svgmmelse. Her blev i arene 1923—25
opfert et ca 133 km langt dige. Under
opferelsen indtraf sidst pa sommeren 1923
(den 30. august) en for denne arstid ganske
usadvanlig sormflod, hvorved 19 ved
digebygningen beskaa‘tigede mistede livet.
Efter de ved stormfloden indvundne er-
faringer fik diget en kronekote pd + 6,75 m.
Digetoppen er afrundet. Anlagget e pa
udvendig side 8, aftagende opefter til 3,
pa indvendig side 15

Hvad der er naevnt for Ballum marsk
gadder ogsd for marsken ved Rejsby, hvor
indvandet kan give oversvemmelser, nar
E_le)]va%del havet holder duserne Iukket jfr.
ilag 6.

5. Marsken pa Mandg.

Mandg by blev inddiget i 1887, og i 1925
blev diget forhgjet. Diget, der har en langde
af 35 km, beskytter 175 ha. Kronekoten
&g + 54 a + 575 m, kronebredden 1 m.
Anlagy udad ca. 5—2 og indad 2 (enkete
steder 3).

Den nordestlige dd & gen, GL. Mandg,
har ligget ubeskyttet mod stormfloder,
indtil den blev inddiget i &rene 1935—37.

Havdiget har en langde af ialt 6,34 km
og fdgende dimensioner:

Kronekote + 6,5 m mod vest og nordvest,
-+ 5,75 m mod nord,
+54 m mod nordest og o<,
+ 5,75 m mod syd.
Kronebredden e 10 m.
Ydre skranmgsanlaa;; er 8 forneden, d-

tagende opefter til 3 pd den mest udsatte
strackning, 5 forneden og 3 foroven pa en

kort, mindre udsat stragkning, og 3 forneden
og 2 foroven pa de mindst udsatte streek-
ninger imod nordgst, gst og sydest. Pa
visse strakninger af den imod o<t 0g sydast
vendende del af diget er anlaggget dog senere
andret til 5, aftagende opefter til 2

Indre skranlngganlaeg er 2.

Det interesserede areal har en starrelse af
330 ha

6. Marsken ved Ribe.

Ribe marsk, der omfatter de lavt liggende
areder fra Vester Vedsted til St. Darum,
inddigedes i arene 1911—14. Digdlinien
har en samlet lamgde a 184 km. | 1924
—25 forhgjedes diget.

Digedimensionerne er: Kronekote 4 6,75
m (over Ribe Ads gamle lge -7 m).
Digets top er afrundet. Ydre skranings-
anlag varierer fra 12 forneden til 2,5 for-
oven, indre skraningsanleey er 15.

Det interesserede areal har en starrelse
a 6826 ha

Under digelaget harer duserne for Konge-
aa, Darum Bak og Vedsted Bak. Endvidere
findes i diget kammerdusen ved Ribe Aa
Denne duse vedligeholdes af staten.

Kommunalbestyrelserne i Jster Vedsted
og Vester Vedsted har overfor det stedlige
udvagsmedlem erkleget, at der i disse kom-
muner findes ret betydelige areder, der
kunne egne dg til bebyggelse, men at disse
areder ges af sognenes landmaand og for
starstedelen drives under disse gendommes
saalskifte, samt at der ikke for tiden skennes
a vaae mulighed for en sammenlaggning af
marskarealerne, hvilken foranstaltning vil
vage en ngdvendig forudsaning for op-
rettelse af selvstendige brug med deraf
Ldlgende bebyggelse i marskomraderne, jfr.

ilag 7

Ribe by, der ger en del a marskjorderne
ved Ribe Aa, har erkleget at se pa bebyg-
gelsesspargsmdet med stor interesse.

Det gedder imidlertid for arealerne ved
Ribe Aa og de nordligere aredler i Ribe
marsk omkring Kongeaa m. v. som for de
evrige omtalte omréder, hvor der ikke sker
kunstig afvanding, at en bebyggelse af de
lave marskarealer, s8v om de beskyttes pa
effektiv made mod enhver oversvammelse
fra havets side, vil udsadtes for oversvem-
melse af det fra indlandet tilstreammende



vand, nér duserne til havet er lukket under
laangere tids hgjvande. Hertil kommer, at
betydelige areder ges a Ribe Kloster, der
ikke ensker a bebygge disse areder. Ud-
valget regner defor med, at der under de
nuvagrende forhold ikke vil ske bebyggelse
her i sterre omfang.

7. Marsken ved Sneum Aa.

Dette omrade blev inddiget i éarene
1927—29. Diget (Darum-Tjereborgdiget)
har en laagde af 6 km, kronekote + 6,75 m,

[1.
Skkerhedsforholdene i visse

A. Indtryk fra udvalgets besgg i Syddesvig
og Hoalland.

1. Marskegnene i Syddesvig.

For at fa et indtryk &, hvorledes sikker-
hedsforholdene for en bebyggelse i marsken
bedemmes syd for gramsen, deltog udvalget
den 26. september 1952 i en a Tender
amtsrad foranstaltet ekskursion til de ind-
digede marskomréder mellen gramsen og
Husum. P& denne ekskursion iagttoges, at
de gamle diger mellem rigsgramsen og, Siid-
westhorn er helt eler delvis dgfet, sdedes
at der pa denne strakning kun findes dob-
belt digelinie nord og syd for Hindenburg-
daamningens landtildlutning, hvor der er
dannet nye koge. Syd for Slidwesthdrn er de
gamle digelinier bevaret i stort omfang,
Jfr. bilag 13.

Fra geestkanten ud mod Bongsel var
den gamle bebyggelse lagt. pa veafter,
medens ny bebyggelse ofte 1a i terramhg de.
| Bongsidlomradet var man i gang med at
ordne  afvandingsforholdene  omtrent pa
tilsvarende made som for Tender Marsk,
idet man var ved at anlaggge diger Iangs
aerne og pumpestationer, som ska pumpe
vandet op i dgbene. Foruden sdve havdiget
vedligeholdes her den anden digdlinie.
Veen, der fra Bonqsd farer til Sénke Nis-
sen Koog, var "skaret gennemflg diger og
diget i anden rakke. Gennemkerdernes

afrundet digetop, pa udvendig side anlaeg 8,
aftagende opefter til 2 og pa indvendig Sde
anlag 2. Det beskyttede area udger
1656 ha Arealerne ligger ubeskyttet mod
indvandet, og bebyggelsesspargsmdet er
derfor ikke aktuelt her.

Af den her meddelte oversigt over de
sydvest jyske marskomrader fremgdr, at
spgrgsmalet om udstykning og bebyggelse i
starre omfang forelgbig kun synes at kunne
blive aktuelt i marsken ved Tender og fa
Mandg.

udenlandske mar skegne.

sider bestdr imidlertid her af murvagk for-
synet med fase, Sdedes at dbningernei til-
fadde af brud pa havdiget nord dler syd for
kogen kan lukkes med stemmebj adker, hvor-
ved stormfloden hindres i at treenge ind i
kogen. Al bebyggese ligger direkte | terran-
hgide. Udenfor havdiget var et overmade
bredt forland.

Med hensyn til bebyggelse forholder man
sig Sledes, at en bebyggelse pdbegyndes
umiddelbart bag havdiget og direkte i ter-
ramhgjde, s3 snart diget er fuldfert. Det
blev af de tyske digeingenigrer naevnt, at
bebyggelsen i tidligere tid opfartes pa
veafter, men a de nye havdiger regnes
a yde s3 stor sikkerhed mod stormflods-
odelaggese, at der nu bygges umiddelbart
bag den yderste digdinie uden yderligere
sikkerhedsforanstaltninger. Man har imid-
lertid en sealig katastrofeordning, idet der
gives telefonisk melding, n&r der er fae
for sormflod, sdedes a folk e parat
med sandsakke m. v. Man regner pa denne
made a kunne imedegd en odelasygel e
af diget, idet forsden e udformet med sa
flade anlagy (16 — 10— 8 — 5 0g 314 regnet
fra neden og opefter mod kronen), at der
ikke regnes a kunne ske beskadigelse her,
medens overskyllende bglgers beskadigelse
a den selere inderside forventes imade-
gdet ved foranstaltninger truffet af oven-
neevnte mandskab. Det oplystes, at man



havde konstateret en middelstigning af
havet pd 3—4 cm i lgbet o en halv snes
a. Nant blev endvidere en stormflod
i 1938, under hvilken vandet dog over
digerne, og en sormflod i 1950, som fik et
sagegent forlgb, idet vandet blev ved med
a stige, da ebben indtraf, hvorefter man
havde ventet en katastrofe ved den fdgende
flodtid. PA dette tidspunkt faldt imidlertid
vandet. | ingen a de to nasevnte tilfadde
indtraf digebrud.

2. De katastroferamte omréder i Holland.
(Februar 1953).

Da udvalget patenkte at afdutte St
arbejde, indtraf den 1. februar 1953 den
stormflod, der fik sA katastrofale fdger for
egnene omkri ng den sydlige dd af Nordszen.
Der skete her en a de store ulykker, som
gennem tiderne til stadighed, omend med
arhundreders mellemrum, har ramt de lavt-
liggende egne mod Nordszen og Kanalen, og,
som altid i sadanne tilfadde, var arsagen en
salig uheldig kombination af meteorologi-
ske og astronomiske forhold. Det er oplyst,
a beregninger har givet til resultat, at en
sormflod som den indtrufne vil kunne for-
ventes gennemsnitlig hvert 600 ar.

Den 31. januar 1953 rasede en voldsom
storm over Nordsgen fra Shetlandsgerne
til Holland. Medens lavtrykkenes baner
under tidligere stormfloder er gdet over
Storbritannien estpd, krydsede dette lav-
tryk Nordsgen diagondt fra Skotland mod
Hamburg, hvilket gav hgj vandstand i
den sydlige del af Nordsgen. Ganske vist
var vindstyrken over denne del af Nordsgen
ikke eksceptionel hgj, men den omstandig-
hed, at stormen bleete over sa lang en
straeknlng og varede ussavanlig lamnge,
bevirkede, a vandmasserne langs hele
Englands @stkyst sattes i bevagese mod
syd og ved Hollands kyster fremkaldte
et hgjvande, der kulminerede om morgenen
den 1. februar med hgjder mellen 3 og 4
meter. Pa dette tidspunkt var der ebbe
ved Nordhollands kyster, og man fik der-
for ikke her katastrofalt hge vandstande,
men i Sydvestholland var der flod (og kun

2—3 timer til det normale hegjvandsklokke-
det), sdedes at det af meteorologiske ar-
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sager fremkaldte hgjvande adderedes til
det astronomiske hgjvande, der var hgit,
fordi det var nax springtid, sdv om det
var lidt lavere end det gennemsnitlige
springtidshgivande (jfr. bilag 9 og 11).
Resultatet blev en vandstand langs Syd-
hollands vestkyst og i farvandene om de
sydhollandske ger pa indtil godt 5m, og
da digernes hgjde de fleste steder pa disse
egne var mindre end stormflodens hgjde,
var der intet at gere. Pa kilometerlange
strakninger strammede vandet over di-
gerne, og de seglere inderskraninger blev
derved hurtigt revet op. | disse omrader
bestdr bunden af et ret modstandsdygtigt
lag klagg af fa meters tykkelse og derunder
af fint sand. Hvor klagglaget blev gennem-
brudt, blev sandet hurtigt skyllet bort,
og samtidig skyllede det nedstyrtende vand
dybe huller i terremet indenfor digerne.
Digerne blev brudt pd mange hundrede
steder, og efter at der farst var kommet
hul, koncentrerede indstrammen dg pa
sadanne punkter, hvorved digebruddene
fik bade stor bredde og stor dybde. Af
digebruddene forblev 67 stramferende under
den daglige, normale flod.

Det starste af bruddene var umiddel-
bart efter katastrofen 300 m bredt og 30 m
dybt, men det blev pa grund af tidevands-
stremmens  stadige nedbrydning efterhdn-
den 500 m bredt og 35m dybt, og de,
navnlig af det udstremmende tidevand
udskarne priler ad sg ind i polderen med
en hastighed af 3—400 m pr. uge. | hver
tldevandsperlode skyllede mellen 120 og
150 mill. m*® vand ind i og ud af polderen,
og den maksmae ind- dler udstrgmning,
ca. 14 000 m3/sec., var mere end Rhinens
vandfering.

Det inddigede land er blevet indvundet
gennem arhundreder ved stadig udrykning
a digdinierne, og bag de nuvagende hav-
diger ligger der derfor et net a addre diger,
som er blevet bevaret, og som vedligeholdes
som sikkerhed mod udbredelse & en even-
tuelt gennem havdiget indtraangt stormflod.
Den 1. februar var stormfloden imidlertid
a en sadan starrdse, at inderdigerne de
dlerfleste steder blev overflydt og brudt
pa samme made som havdigerne, og
ialt ca. 1 600 km? land blev oversvgmmet.
Ved katastrofen omkom 1 783 mennesker,
og ca. 20 000 stk. kvasg, 10 000 svin, 2 300



heste og 3 000 f& druknede. Den materielle
skade er opgivet til over 1 200 mill. hfl. (ca
2 200 mill. danske kr.). 3 820 huse og 460
bendergarde blev totalt edelagt, og hen-
holdsvis 3 960 og 1 020 blev alvorligt beska-

diget, medens henholdsvis 23 640 og 1 370
Flev let beskadiget; ca. 400 skibe blev ade-
agt.

Efter det indtrufne ansd man det inden-
for udvalget af starste betydning a gere 99
bekendt med det passerede, idet man fandt,
at ulykken i hgjeste grad berarte de forhold,
som udvalget beskadtigede g med, og ud-
valget foretog derfor i april méned 1953
en rgse til de stormflodsramte egne.

Bedgtigelserne & de oversvgmmede om-
rader viste, at der ikke de pagaddende steder
var truffet andre sikkerhedsforanstaltninger
mod oversvemmelser og eddaggdse & liv
og gendom end, hvad der ligger i et solidt
og vel vedligeholdt havdige. Man var ve
klar over betydningen af at bevare addre
diger intakt, men overméde mange steder
la bebyggelse kun beskyttet af en enkelt
digelinie. Der havde dog ogsa fundet meget
betydelige addagggdser sted indenfor inder-
digerne, fordi de gennemgdende var for
lave, men disse diger havde dog bevirket
en forsnkese & vandets indtraangen og
sikkert derved betydet mange menneskers
redning. Enkelte inderdiger har imidlertid
vaget tilstrakkdlig hgie og har reddet
de pdgaddende polderes beboere.

Alle yderdigerne syntes at have vemet
udfert af godt materiale og med hensigts-
meessige dimensioner, nér bortses fra hgjden.
Der iagttoges de fleste steder kun et
smalt forland, sine steder endog det intet,
og digerne var derfor i stor udstraeknlng
forsynet med stenglacis pd den nedre dd
af yderskranlngen Udvalget bemaakede
ikke pa tilbagevagende digestraskninger be-
skadigelse af digernes yderside, men mange
steder kunne man se, at det var det over-
flydende vand, der havde bevirket nedbryd-
ningen & digerne. — Ved en strakning &f
diget sydest for byen Goedereede kunne iagt-
tages alle arter af angreb, ligefra ubetydelige
beskadigelser af indre digeskréning til fuld-
standig bortskylning af diget. Digets for-
side var her nederst beskyttet med basal the-
klaednlng (foden beskylles ved hver norma

flod) og lemgere oppe o & grastarvs
dakke, og intetsteds pa den tilbagevaarende
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dd of diget s3s skader pa den ikke sma-
lig flade forsde. Flodskarnet |a helt oppe
pa digekronen, og sgerne har sledes skyllet
over diget. — Et sted sd man et hul i digets
bagside; her havde det overskyllende vand
fundet et svagt sted i inderskraningens grees-
dokke (anleggget var 15) og havde frem-
bragt et ret stort hul i skréningen. —e Et
andet sted var noget lignende sket, og
hullet havde, til trods for at dlgefylden var
a god, modstandsdygtlg art, udvidet dg,
sdedes at ogsa kronen var styrtet ned, men
yderskranlngen helt op til kroneh@]de var
dog blevet staende — Derefter fulgte et
sted, hvor ogsa yderskraningen var skyllet
bort, og det indstyrtende vand havde frem-
bragt et dybt hul bag diget. — Endelig sa
man tag herved endnu en straskning, hvor
udviklingen var fortsat, sdedes at der
havde dannet sg en dyb pril langt ind bag
digelinien.

Inderdigerne havde nogle steder haft sa
stor bredde, at der havde vaget plads til en
vg pa kronen. Til trods for denne store
bredde havde det overskyllende vand bort-
skaret fylden fra disse digers inderside i en
sidan grad, at hele diget med vg efter-
handen var bortskyllet. sdedes at kun
den yderste kant stod tilbage, og mange
steder var hele diget skyllet bort. Den an-
vendte digefyld syntes ogsd i inderdigerne at
have vaaet af god, modstandsdygtig kvalitet.

Det indstyrtende vands umadelige kraft
kunne mange steder konstateres gennem
vadtede og helt bortskyllede bygninger. | et
dige i anden rakke iagttoges et sted, hvor
der havde ligget en duse, som man havde
glemt at lukke dler ikke havde ndet at fa
lukket; susen var revet ud af diget og la
hundreder af meter borte pa aredet bag
ved diget. De poldere, der 14 umiddelbart
bag yderdigerne, blev hurtigt fyldt med
vand i hgjde med havets vandspgl. En
400 ha stor polder, hvor der indtraf 2
digebrud & henholdsvis 60 og 80 m bredde
og skete overflydning af en lang dige-
stragkning, fyldtes sdledes p& mindre end
10 minutter. Fra de oversvammede pol-
dere strammede vandet over inderdigerne,
fyldte de bag disse liggende poldere og
gdelagde veiene, hvorved redningsarbejdet
blev | hg grad vanskdiggjort. Oversvam-
melsernes hurtighed havde mange steder
overrasket beboerne. Om et devis adeagt



hus ikke langt fra et digebrud oplystes det
sdledes, at dle beboerne var druknede til
trods for, a der nagpe var 20 m hen til en
ubeskadlget del af havdiget. Pa dette dige
var der forevrigt — i strid med ssavanlige
bestemmelser vedrerende diger — opfart
nogle bygninger, som pa grund a denne
beliggenhed ikke var blevet beskadiget.

Flere steder havde man — formentlig i er-
kendelse &, at digerne ikke kunne betragtes
som hgje nok under ale forhold — foretaget
en forhgelse med en betonstebning pa
ca 1 m hgjde (en vesy pa fod som et om-
vendt T), og dette bemaakedes et sted at
have reddet en polder og deni denneliggende
giendom, skent tyskerne under bessdtelsen
pa hele stragkni ngen havde lavet skydehuller
omtrent midt pa betonpladen. Man <A flere
steder, at vandet var sprgjtet ind gennem
disse huller og havde frembragt udskeging
i den indre digeskraning. N&r polderen ikke
desto mindre havde undgdet oversvem-
melse, skent betonmurens fod flere steder
var ved at blive underskaret, skyldtes det,
at store brud i diget nord og syd for polde-
ren aflastede betonmuren, idet indstrem-
ningen gennem bruddene var s3 stagk, at
der skete en loka semkning af vandspejlet
udfor neevnte polder. Forhgielse af diger
ved opszning & en sidan betonmur er
igvrigt — som ogsa erkendt af de hollandske
ingenigrer — ikke nogen god foranstaltning.
Man sa andre steder betonstgbningen vadtet
overende og dele deraf fert kilometerlangt
ind i landet.

Man havde endvidere gjort den erfaring,
at det kan vage skesbnesvangert at bygge
lavere diger indenom smahavne, der er
lagt indenfor digelinien, hvor man havde
regnet med, at belgepévirkningen ville veae
ringere. S&danne diger er i flere tilfadde
blevet gennembrudt og havneanlagyget skyl-
let bort.

Besigtigelsen bekradftede, at stormfloden
har veget af en sadan h@]de a vandet i
mange tilfadde har kunnet flyde direkte hen
over digerne, og at dette er grunden til, at
ulykken er sket og har faet det forfazdende
omfang. Hvis hgjden af de besigtigede diger
havde vaget noget sterre, kunne vandet
ikke vegre flydt over digerne og bglgerne
kun i mindre omfang have d&et over, og der
var som fdge deraf naegope indtruffet ud-
skaging i digernes bagside i en sidan grad,
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a brud var blevet fdgen. Da endvidere
digerne var a god fyld og greesdaskket
godt sammenvokset, ville der nagpe vege
sket brud pa grund af pavirkning pa for-
siden, bortset fra eventudle beskadigelser
hidrerende fra drivgods o. lign.

Udvalget fik ved sit besag, der fandt
sted kun 2 maneder efter katastrofen,
et meget stagkt indtryk af de uhyre uka-
ker, der kan forvoldes ved en stormflods
gennembrud.

Udvalget er de hollandske myndigheder
megen tak skyldig, fordi disse, trods over-
vaddende travihed, med stor bereavillig-
hed arrangerede bemg for udvalget i for-
skellige & de katastroferamte omréder.
Disse besggs fortrinlige tilrettelaaggelse og
gennemfarelse har vaget & stor betydning
for udvalgets videre arbeide.

B. Referat af en engelsk stormflods-
komités betsenkning.

Stormfloden i januar 1953 foranledigede
store oversvemmelser og edelasggelser

pa Storbritanniens gstkyst, specielt pa
den sydlige del af denne. Udvalget har ikke
haft Iejlighed til selv at besage de berarte
omrader, men er i besiddelse af en betaak-
ning afglvet af en af den engeske regering i
april s. & nedsat komite, der fik til opgave:
a undersgge arsagen il stormfloden og
mulighederne for en gentagelse,
overvele, hvilken sikkerhedsgrad for
kystbeskyttelsesvagker der ville veae
rimelig og praktisk gennemferlig med
henblik  dels pa den skennede risiko,
dels pa bekostningen ved beskyttelses—
foranstaltningen,
overveje, hvilke andre foranstaltninger
(ved varding dler pd anden made)
der burde tages for at undga tab of
menneskeliv og alvorlig skade pa gen-
domme og
klarlaggge, hvilke erfaringer man havde
gjort under ulykken og bedgmme det
administrative og @konomiske ansvar
hos de organer, der havde til opgave at
tilvgjebringe og vedligeholde beskyt-
telsesforanstaltningerne  og  a  forny
dem efter eventue addaggelse.

a



Dette kommissorium omfatter tilsvarende
opgaver, som nagvagende udvalg besked-
tiger Sg med, og den engelske komités syns-
punkter og overvejelser ma derfor vege o
betydelig interesse.

Komiteen oplyser, at stormfloden i jar
nuar 1953 var forarsaget & en kombina
tion a temmelig hgjt tidevand og en meget
stor stuvning, og dens virkning blev for-
oget o svar 5@ Videre forklares tidevands-
famomenet, springflod og nipflod, og op-
lyses, at i dele af Nordsgen kan een spring-
flod vaae 2 feet (0,61 m) hgjere end en anden
springflod.  Fremdeles forklares stuvnings-
baigerne og neevnes, at lavtryk, der gar
sydest over Nordsgen, ofte — som det var
tilfaddet i 1953 — er forbundet med stuv-
ninger. Tidevandsbalger og stuvningsbal-
g fdger de samme mekaniske love;
balgetoppen af béde tidevand og stuvning
g& fra nordest for Skotland til Thames
mundingen i Igbet af 12 timer. Pa grund
a jordrotationen afbges belgerne til hejre
og béde tidevand og stuvning blev derfor
stgre pd @stkysten af England end andre
Steger.

Ved en delvis tilbagekastning i sydenden
af Nordsgen frembragtes dog de hgjeste
vandstande ved den hollandske kyst. Der
e den veesentlige forskd melem tidevand
0g stuvning, a sidstnaevnte ikke har nogen
fast periode som farstneavnte.

Komiteen anbefaer en wderegaende fort-
sadtelse af de undersagelser angdende dan-
nelsen og udbredelsen & stuvningsbelgerne,
som blev ivegksat efter oversvgmmelserne
i Thamesomradet i januar 1928.

Arsagerne til tidevand og stuvnings-
belger er uden nogensomhelst forbindelse,
og de sterste stuvninger kan derfor fore-
komme pé et hvilket som helst tidspunkt
i tidevandsperioden, men der e en vis
fyssk veksalvirkning, sdedes at den sam-
lede hgide & dem ikke fés ved simpe
addition, og stuvningsbgigen bliver hgjere
under ebbe end under flod. De hgjeste
stuvninger, som er observeret, har ndet
deres starste hgjde — over 10 feet (3m) —
n& tidevandet er neamere ebbe end flod.
De hgieste vandstande ville forekomme,
hvis maksmum a stuvning indtredfer
ved springtidshgjivande. Om dette er mu-
ligt, kan ikke med sikkerhed siges, fordi den
omtalte vekselvirkning ikke er helt klar-
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lagt, men komiteen anbefaler undersagelser
af dette. Indtil videre ma man antage,
a der er en, omend fjern, mulighed derfor.

Stormfloden | januar 1953 indtraf ikke
ved hgjvande (hgjeste stuvning fandt sted
314 time fer ordinaat hgjvande), og den
fadt ikke sammen med hgeste spring-
flod. Stuvningen havde en sterste hgjde
af omkring 9 feet (2,74 m), men det var
ikke den sterste, hidtil observerede stuv-
ning, sdv om stuvning + flodhgden var
det. Vandstanden kunne vage blevet ad-
killige feet hgjere, hvis sterste stuvning
havde vaaet neamere hg vandstid, hvis
hgjvandet havde vaget lige sa stort som
14 dage for dler senere, og hvis afstram-
ningen gennem floderne havde vaaet starre.
Til belysning af dette punkt anfares ne-
denfor en rakke observationer & vand-
stande ved Sheerness dler Southend; |
intet af disse tilfedde fadt sterste stuv-
ning sammen med starste flod.

Tabel |I.
Ekstreme vandstande malt ved Sheerness eller Southend.
Storste
Tidspunkt Qﬂsﬁ,% fSIg%rhStmede \?taﬁrdséfand
fet  (m) feet (m) fet (M)
Nov. 1897 7,0 (213) 82 (250) 136 (4,15
Jan. 1928 54 (1,65 83 (253) 136 (4,15)
Febr. 1938 6,5 (1,98 7,7 (235 137 (4,18)
Marts 1949 7,5 (229) 81 (247) 138 (421)
Jan. 1953 85 (259) 83 (253) 154 (4,69)
Komiteen oplyser, a der i mere end

100 & har vaaet en fremadskridende
tiltagen bade i stormflodernes haide og i
hyppigheden, med hvilken sddanne op-
treader, og belyser dette ved nedenstdende
|agttagelser sammesteds som ovenfor naevnt.

Tabel 1.

Antal tilfadde i nedennsevnte perioder af vandstande
over henholdsvis

11 feet 12 feet 13 feet
(335 m (366 m) (3,96 m)
over nulpunktet (Newlyn)

1820—39.... &6 1 o]
1839—58.... 6 2 0]
1858—177. ... Observation géet tabt
1877—96.... 15 1 6]
1896—1915.. 16 4 1
19156—34.... 12 2 1
1934—53.... 39 9 4



Det kan sikkert siges, at ingen dd af
tilvasksten skyldes neavnevaadig forandring
i tidevandsamplituden, men noget skyldes
stadig stigning a havoverfladen langs
Englands sydlige og sydastlige kyster (1 foot
(0,305 m) i 100 &r). Hyppigheden & vand-
stande som de under stormfloden i januar
1953 mélte angivestil 1 i 200 &, og hyppig-
heden of 1 foot hgjere vandstand til 1 i
800 &. Om 100 & vil ferstneavnte hyppig-
hed pd grund & havoverfladens stigning
vage vokset til 1 i 100 &. Dette er rent
statistisk og indeholder ingen garanti for,
at sidanne vandstande ikke vil optrasde i
en nag fremtid.

Faren for diger m. v. er ikke begramset
til virkningen af den hgje vandstand, idet
de meteorologiske forhold, der fremkal der
stuvning, ogsa frembringer balger, og virk-
ningen a disse pa beskyttelsesvagker kan
vage adelagggende. Pa Englands astkyst
e iagttaget belger. med over 16 feet's
(4,9 m) hgjde. Hvis sddanne belger bryder pa
et dige, fremkommer et stort tryk, sk;annet
til 2—3 ts pr. kvadratfod (20—30 tsm?),
vandet Ieber op til en sterre hgjde end bolge-
toppen, og spreit nar til meget sterre
hgjde og kan blive blaest over diget. Meget
a den i stormfloden i 1953 skete skade
skyldtes sgens kraft.

Endvidere peges pa afstremningen  fra
floder, hvor tidevandet nar op.

Om den skade, stormfloden forvoldte,
udtales, a hele kysten fra Orkneygerne
til Dover led under uvejret, men de sterste
ulykker skete pa de sydllgste ca 400 km,
skent vindstyrken var hgjere over den
nordlige del. Dette skyldtes, at vindstuv-
ningsbalgerne tiltog i hgjde syd pa og blev
forstewket i bugterne ,The Wash" og
» Thames', at nordkysten af Nordfolk fik
den fulde styrke & sgerne fra nord, og a
lange straekninger af den gstvendte kyst
bestdr af lavtliggende land kun beskyttet
af klitter, strand volde dler jorddiger. Di-
gerne blev overskyllet og gennembrudt, og
kystbeskyttelsesvaakerne svigtede. Pa 1270
miles ved kunst beskyttet kyst og 100 miles
kyst naturligt beskyttet af klitter, til-
sammen 1370 miles, var der 1200 gennem-
brud og oversvammelse a 160 000 acres
land, hvorved mere end 300 mennesker
mistede livet, og 24 000 gendomme og
200 vigtige industrivirksomheder blev over-
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svemmet og beskadiget. Skaden er lase
ligt vurderet til 30 mill. pund sterling
(ca 600 mill. kr.). \

Komiteen omtaler som to myndigheder,
der har opgaver at varetage i forbindelse
med foranstaltninger mod oversvgmmelse
Coast Protection Authorities (kystbeskyt-
telsesmyndighederne) og River Boards (flod-
kommissionerne). De farstneevnte, der ud-
gares af kommunalrédene i kystdistrikterne,
har i denne forbindese hovedsagdig til
opgave at beskytte byer, som ligger over
hgeste vandstand og |mradega kystens
nedbrydning, medens det pahviler de sidst-
naevnte at sage lavtliggende land beskyttet
mod oversvgmmelse. Den naavner forske-
lige arter af kunstig beskyttelse og fastdar
rent principielt, a arten o beskyttelse
ma aheange o arten & de ejendomme, der
skal beskyttes, og deres beiggenhed i
forhold til havets overflade, og at udgiften
ma svare til den fordel, der opnas.

,Digerne led mest under stormfloden, dels
p& grund & overflydning, dels pa grund
af oversprgitning resulterende i dannelser
af render i digets bagside, dels enddlig pa
grund af sgens angreb.

Komiteen fremhaever betydningen af til-
bagetrukne diger og diger vinkelret pa
kysten, hvorved baglandet deles i , kasser"
(herhjemme anvendt pa Lolland). Den an-
befaler stagrkt opretholdelsen af addre diger
i anden rakke og tillesgger sddanne til-
bagetrukne diger sa stor betydning, at den
anbefaer bygning af sekundaae diger, hvor
sidanne e forfddne dler plget ned,
under forudssaning &, a fordden ret-
fegrdigger bekostningen derved. Pa steder,
hvor man ma affinde sg med, at vandet
overskyller digerne — enten fordi det er
for dyrt a forhgie dem, dler fordi grunden
er for lidet baeredygtlg til at tde belast-
ningstilveeksten — anbefaler komiteen be-
klasdning med et vandteg lag som f. eks.
asfaltbeton, men da man ikke har til-
strakkelig erfaring med effektiviteten dler
bekostningen, indstiller den, at der gares
forssg og foretages videre undersegel ser
angdende dette. Endvidere henleder den
opmaaksomheden pa veadien a hurtigst
muligt at kunne lede vandet bort fra over-
svemmede aredler, hvor man har mattet o-
finde sig med, at d|gerne kan blive overflydt.

Da komiteen foruden disse undersagelser



har foreddet en raskke andre undersagelser
f. eks. vedrgrende stuvninger, tidevand,
veksalvirkningen mdlem disse, stuvnin-
gernes relation til meteorologiske data,
bd gebevaggelsens afheangighed & vind og
tid m. m., andringen & lange belger og
sIuvnlngsbﬂIger pa lavt vand, materia-
vandring m. v., tilrader den som formas-
tienligt at nedsadte to koordinerende ud-
valg: et for a koordinere oceanografisk
og meteorologisk forskning og e for at
koordinere undersagelser over kystbeskyt-
telsesvagker, samt a soge samarbgde
med wdenskabsmaend teknikere og rege-
ringer pd den anden side & Nordseen.

Vedrgrende den skkerhed, man ber
fastsadte, under hensyn til kendskabet til
risko og de vegdier, der skal beskyttes,
fremhaaver komiteen pany, at ingen kan
vide, hvorndr den neeste stormflod kommer,
dler hvor hgj den vil blive, og understreger,
at sormfloden i januar 1953 blev mindst
1Y, foot (0,45 m) hejere, end man ville have
ventet. Derfor mener komiteen, at den
hgide, vandstanden ndede i januar 1953,
kan tages som et maksimum for den vand-
stand, man med rimelighed kan regne med,
og nar henses til bekostningen ved beskyt—
telsesforanstaltninger, kan komiteen ikke
anbefde en hgjere standard. Denne taankes
anvendt, hvor oversvemmelse ville medfere
avorlig beskadigelse pa gendomme  &f
hgi veadi (kostbare industriomrader, togt
bebyggede areder dler vaxdifuld dyrket
jord) — dog under passende hensyntagen
til lokale forhold, sdsom kystens bdig-
genhed, form og udsathed det frie straks
laangde i den mest &andsynllge retning for
en kommende storm, strandens hgjde og
skraning, dybden udfor kysten m. v. Un-
der andre forhold end de nsevnte anbefales
anvendt en beskyttelse efter den standard,
som man ansd rimelig far stormfloden i
1953. Det kan vd tamkes, at gendomme
a overordentlig stor veardi kunne gere en
hgere standard enskelig, men i sa fad
ma det forudsadtes, at Sidan hgere stand-
ard betales & rekvirenten. Tilsvarende
kan man pa andre steder anvende en lavere
standard.

Bekostningen ved a skre dg under de
vagste muligheder ville blive kolossal, og
komiteen har derfor ganske bortset fra en
beskyttelse, der daskker mod enhver tam-
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kelig kombination af tidevand og stuvning.
Sdv udgifter ved en beskyttelse af hele
kysten mod en gsormflod som i januar
1953 ville veare prohibitive. Omfanget of
beskyttelsesforanstaltninger ma sadtes i
forhold til veardien af det, der skal beskyttes.

Spargsmélet om stormvarslmg har komi-
teen gjort til genstand for sslig behand-
ling. Det fastdas, at varding ber finde sted
I tidsrummet 15. september til 30. april
og igennem hele tidevandsperioden, fordi
der visse steder er ringe forskd melem
sringflod og nipflod. Endvidere e det
nedvendigt, at der finder et samarbejde
sted mellem meteorologer og hydrografer.
Der anbefdes oprettelse o vandstands-
malere pa en rakke steder og gives for-
skrifter for indretningen & disse og deres
betjening, der forudssdtes varetaget o
havneautoriteterne, med normal daglig ind-
beretning a vandstanden til hovedvejr-
meldingskontoret, der kan rekvirere flere
daglige meldinger, nar der synes udsigt til
sormflod. Den i vermeldingskontoret
tjenstgarende hydrograf  sammenligner de
indberettede vandstande med de beregnede
og kan ved meteorologisk bistand skenne,
hvor hejt vandet vil stige, og hvornar det
vil ske pa forskdlige punkter a kysten.
Det foredds, at oplysning herom sammen
med oplysning om vindens retning og
st}/rke og om de vandstande, der dlerede er
naet, skal sendes direkte til River Boards
og til politiet, forsdvidt angar River Boards
med den begrundelse, a det pahviler
dise a kende sivel kystbeskyttelsesvaa-
kernes tilstand som afstremningen fra
oplandet. N& det herudover foredds at
direkte melding ska sendes til politiet,
begrundes dette med, at politiet i aminde-
lighed har ansvaret for liv og gendom og
derfor ogsa ber have ansvaret for at afgare,
pa hvilket tidspunkt advarsel skal udsendes.
Det anferes naamere, at politiet, nér det
f& melding direkte fra vejrtjenesten, pé
grundlag heraf vil kunne ssdte dg i for-
binddse med River Boards, som udfra
deres vurdering & de oplysninger, der
kommer fra det centrale veirmeldingskon-
tor, kan give medddese til politiet, nar
advarsel efter deres mening ber udsendes
for et dler andet omréde.

Det forudsadtes, at der i forvgen er ud-
arbgjdet lokde planer, som tager de sted-



lige omstandigheder i betragtning, da det
anses for givet, at faren ikke vil vaze lige
stor over hele den kyststraekning, som et
River Board er ansvarlig for. Initiativet
til udarbgjdelse & sadanne planer ma
tages af River Boards, som ma forhandle
med politiet og kystbeskyttelsesautorite-
terne. Det naa/nes, at udsendese af md-
ding til politi og River Boards igvrigt ber
ske sa gjaddent, som det er forsvarligt & hen-
gyn til sikkerheden for ikke at dove respek-
ten for vardet. Det tilkommer politiet at
bestemme, hvorledes advarsedl <skd be-
kendtgeres.

Komiteen mener, at tabet af menneskdiv
under stormfloden i januar 1953 ville have
vaget reduceret til et minimum dler helt
undgdet, hvis det advarselssystem, som
ovenfor er beskrevet, havde veaet bragt
til anvendelse, og den udtaler, a hvis de
a den foreslaede wderegaende undersg-
gdser bliver heldigt gennemfert, vil vars-
lingssystemet blive endnu mere effektivt.
Beskyttelsen af menneskeliv ma  vassent-
ligst bero pé et effektivt vardingssystem,
hvilket vil muliggere evakuering 1 tide af
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dem, der er udsat for risko under ekstra-
ordinae stormfloder. Komiteens overve-
dser angdende sikkerhedsgraden tager der-
for kun sigte pa beskyttelse af gendom.

Komiteen angtiller betragtninger over
administrative og finandele forhold. Da
dise er stegkt lokalt proegede, skal kun
neevnes, at den fastddr, at sdvel private
som lokale og nationale interesser bereres
af hele dette problem, og byrderne ma der-
for forddes melem disse. Komiteen kan
ikke tiltreede, at ansvaret for kystbeskyt-
telsen skal pahwle regeringen. Den an-
befaer tilskud op til 85 pct. til nyanlaey
og 50 pct. til vedligeholdelse for at undga,
at vedligeholdesen forsammes. Endvidere
anbefaler den nem adgang til kystbeskyt-
telsesvagker a hensyn til disses vedlige-
holdelse, samt at der tradfes forholdsregler
imod, at vagkerne beskadiges ved offentlig
feadsd.

Sluttelig indeholder betaankningen en ud-
farlig redegardse for forholdene 1 Thames-
bugten, men dette skannes uden interesse
for vore forhold.

Faren for oversvammelse og mulige foranstaltninger herimod.

1. Hyppigheden af forskellige hgjvande og
de dermed forbundne faremomenter for digerne
omkring Tender Marsk og Gl. Mandg.

Udvalget har sggt at danne sg et begreb
om hyppigheden af vandstande til forskellige
hegjder og har til dette formd anvendt det
fordiggende observationsmateriale vedre-
rende hoj vandene ved Hgjer Suse. | bilag 8
er naamere omtalt et pa grundlag af naevnte
observationer opstillet diagram (jfr. under-
bilag 2), der viser den teoretiske hyppighed
af stormfloder, ogsa a starre hgjde end de
i observatlonspenoden forekomne. Det ma
dog herved bemagkes, at man ad denne vej
pa grund a den forholdsvis korte observa
tionsperiode (32 &) og anvendelsen o
ekstrapolation kun kan danne sg et skan
over hyppighedens starrel sesorden.

Diget, der beskytter Tender Marsk, har,
som tidligere omtalt, pa straskningen mellem

Hger og rigsgransen en kronekote pa
+ 64 m og pa strakningen Hgjer-Emmerlev
en kronekote pa +6,5 m. Pa basis af oven-
naavnte observationsmateriale har man an-
stillet  nedenstdende betragtninger over,
hvor hyppigt disse diger kan antages at blive
Lrjmdsg[ for stormfloder og de mulige fadger
eraf.

Hvis havet stiger til kote 4 6% m og
derover, vil vandet stramme ind over diget.
Et sidant tilfadde, der vil betyde edeleay-
gdse af diget, hvis det star pai mere end en
ganske kortvarig periode, vil, om det over-
hovedet indtredfer, kun forekomme uhyre
gaddent, ifdge den omtalte kurve pa under-
bilag 2 gennemsnitlig hvert 8000 ar.

Ved vandstande medlem + 6% m og
+5m, d v.s ned til ca 1% m under
kronen, vil bgger kunne da over kronen.
Den vandmaengde der derved skyller over



diget, betyder intet med hensyn til over-
svgmmelse, men overskylningen Vil kunne
medfare beskadigelse o inderskraningen,
og et digebrud kan herved blive fegen. En
vandstand p& + 5 m vil igvrigt vage sead-
den og skulle teoretisk kun ventes een gang i
l@bet af en 200 ars periode. Da eddamgesen
af digets inderside kan modvirkes ved ud-
fyldning a eventuelle huller med sand-
skke 0. a, vil ikke enhver sormflod til en
hgde af -5 m betyde digebrud. Kun salig
langvarige = stormfloder eler stormfloder,
der indtredfer pa et tidspunkt, hvor dlget
eller en duse i dette er beskadiget af vrag-
gods dler pd anden made, ma antages at
medfgre mulighed for katastrofe. Sand-
synligheden for oversvammelse ved en
gormflod af denne hgjde er derfor vaesentlig
mindre end sdve vandstandens teoretiske
hyppighed; man vil formentlig kunne regne
med tusindarsperioder.

En vandstand i havet pa ca + 41 m
vil antagelig kun medfere overskylning of
diget i s ringe grad, a man, sifremt der
holdes vagt, og der er svel  mandskab
som materidler tilstede til istandssdtelse
a lokde beskadigelser, kan se bort fra
sandsynligheden &, a diget edelaeges.
En gormflod a denne hgjde kan paregnes
at indtredffe een gang i hver 60 &rs periode,
men den skulle i og for dg ikke betyde
nogen direkte fare for liv og veadier bag
havdiget, med mindre dette samtidig bliver
dler umiddelbart forud er blevet beska
diget, dler hvis en duse beskadiges dler
ikke kan lukke, og sandsynligheden for
oversvagmmelse bliver derved meget ringe.
Hvor stor hyppighed, der kan regnes
med, kan ikke angives, da der ingen rege
kan opdtlles for hyppigheden a en a-
vorlig digebeskadigelse dler en duses svig-
ten, men man kan formentlig i ale tilfadde
regne med, at sandsynligheden for et sam-
mentradf af 4%, m hgjvande uhdd &f
naevnte art forud%etter hundredarsperioder.

Vandstande pa ca. ¥ 4 m og derunder vil
kun frembyde fare i forbinddse med be-
skadigelse af diget eler en duses svigten.
Som det fremgar af det fdgende, kan vand-
stande pa op imod + 4 m ventes ret ofte,
men samtidig ma erindres, a jo lavere
vandstanden er, des avorligere ska dige-
beskadigelsen vege, for a der kan opsta
risko for brud pa diget.

3
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En vandstand pd +4 m vil teoretisk
indtreffe een gang i hver 16 ars periode.
En vandstand paca. + 314 m kan forventes
gennemsnitlig hvert 4 15 ar. Envandstand
pa ca -+ 3 m kan péregnes hvert 115 &
V?ndstande pa lidt under 4- 3 m indtrafer
arligt

Diget omkring ¢1. Mandg har kronekote
fra + 54 mtil +65 m, afheangig af bdlig-
genheden. For dette dige gedder tilsvarende
aminddige betragtninger som for diget for
Tonder Marsk, men man er ikkei stand til at
opdille en tilsvarende analyse, da man ikke
for denne lokalitet har_nogen hyppigheds-
kurve at basere den pa

| forbindelse med det anfarte om den
teoretiske hyppighed af forskdlige hgjvande
og de dermed forbundne faremomenter ber
det anfares, at man vel ikke kender eksempler
fra de sidse arhundreder pa, a digerne
i det her omhandlede omrade ikke har
kunnet modsta havet, men at der dog en-
kelte gange er forekommet falige situa
tioner ikke ret langt fra de danske diger,
hvilket kan ses a det sde 10 naavnte ved-
rarende stormfloderne i Syddesvig i 1938
og 1950, ved hvilken sidste lglighed en
samtidighed med springflod kunne have be-
virket fuldsteendig overflydning af flere af
havdigerne syd for gramsen. Naevnes kan
endvidere stormfloderne ved Senderjyllands
vestkyst i 1923 og 1928, som begge ndede
en hgide pa mere end 4 m over DNN,
og som forvoldte skade pa digerne. Storm-
floden i 1923, der ved Hger Suse havde
en daredse o ca 4 m og ved Esbjerg
en starrelse of 365 m, var, sa vidt angar
den dd &f vandstandsh@] den, der ligger over
springtids middelhgj vande (jfr. bilag 11),
starre ved Esbjerg end den tilsvarende del af
stormflodshgjden | den sydlige del af Nord-
sgen i februar 1953, og det kan sdledes siges,
a den meteorologlsk bestemte dd af storm-
floden var starre ved Senderjyllands vest-
kyst i 1923 end i den sydlige Nordsg i 1953.
Stormfloden i 1923 var endvidere & langere
varighed end dsormfloden i 1953, men
der skete dog ikke digebrud; at den fordr-
sagede store oversvgmmelser med tab o
menneskdliv og vaadier ved Rejsby skyld-
tes, a havdiget her ikke var faadigbygget
pa dette tidspunkt, og at netop det igang-
vagende arbejde pa diget bevirkede, at der



var mange mennesker samlet pa den
lave Kkyststragkning.

De danske digers hgjde ses sdledes at veae
tilstrakkelig overfor en sormflod a samme
karakter som den, der voldte den store
ulykke i bl. a Holland, men der er andre
omstandigheder, der kan influere pa et di-
ges sikkerhed. Som eksempler herpé kan
neevnes, at et vrag dler en mine under
en sormflod kan blive kastet mod en duse
dler forérsage skér i diget, hvorefter szen
kan fa mulighed for a skylle digefylden
ud, at der under eler umiddelbart inden
en gormflod sker beskadigelse af duse dler
dige, eler at der indtredffer driftsuheld.
Som bevis pa, at det ikke blot er i teorien,
a uheld af den art kan forekomme, kan
naames fagende konkrete tilfedde: Un-
der krigen skete skade pd et gadlandsk
&lige, idet en engesk flyvemaskine fri-
giorde dg for sin bombelast. Efter en s&
dan beskadigelse kan en sormflod af en
for diget ievrigt ufalig hgjde fuldende
addlaggelsen og  forarsage  digebrud. —
Ved Hejer Suse opstod der for en snes
& sden en falig situation, idet det viste
sg, a der (muligvis som fdge a en lang
tids udstrem efter megen nedbgar), var sket
en meget dyb udskaaing udenfor og lige
op ad dusen. Ved tilsynets pdpasselighed
blev faren dog opdaget og afveaget. —
Det er endvidere sket, at duseportene ikke
har lukket ved indstrem, een gang fordi en
genstand havde kilet sg fast mellem port
og bund, sdledes at porten ikke kunne lukke
helt til (dette skete tilmed samtidig for
en port i hvert af portsedtene i dusens
hovedudigb), en anden gang fordi en af
sideportene var gaet lgs, ved hvilken
Iglighed man klarede situationen ved at
lukke sideudigbets stigbord. De naavnte
uheld var uden betydning i de fordiggende
tilfadde, men kunne vaae blevet skadne-
svangre, hvisder var indtruffet stormflod, idet
indstremmen da kunne vaae blevet sakraftlg,
a det havde medfert udskeginger af et
sddant omfang, at dusen vadtede, og et
stort digebrud dannedes.

Sdv om et diges fordde er godt sammen-
vokset, vil der kunne ske addaggdse of
grae;trarvdad<ket hvorved der dannes e
svagt punkt for havets direkte angreb pa
digefylden med deraf fdgende mulighed for
brud, og det kan om dette forhold oplyses,
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a man pd Remedeamningen pd en godt
sammenvokset daamningsskraning har iagt-
taget helt uforudsete beskadigelser med pa-
fdgende dybe udsksminger i det under-
liggende kiamlag. Arsagen synes her at
have veget eroson dler ligefrem afskaging
a greestervdakket & skarpe muslinge-
skaler, der i stor mangde har vaget oOp-
demmet | baigerne, né&r disse under hg
vandstand brgdes pa daamningens skra
ning.

Det er fra loka dsde blevet anfert, at
Ramadaanningen i forbindelse med Hinden-
burgdeemningen har bevirket, at havdiget
for Tander Marsk ikke mere kan udsadtes
for s3 sveg pavirkning som forud for disse
deamningers opferelse, og udvalget har der-
for sagt at orientere Sg om dette forhold.
Der haves til rédighed vandstandsobserva-
tioner for Hgjer Suse fra 1920 til dato,
Hindenburgdeemningen var fuldfert (Iukket)
i 1926 og Remadaamningen i 1946. Af det
foreliggende materidle og a sammenlig-
ning med tilsvarende observationer for Ribe
Kammerduse og Esbjerg Havn fremgar
fdgende Fra 19201926 (d. v. s. far de
neevnte daamninger blev opfart) var det
sterste hgjvande ved Hgjer Sluse 4 4,00 m
(30. aug. 1923). | perioden 1926—46 har
der ved Hger Suse vaget 2 hgjvande
over -4,0m, det ene 4,3 md. 24. november
1928, det andet 4,03 m d. 18. oktober
1936, (ferstneevnte er direkte observeret, da
vandstandsmdleren var ude & funktlon)
Hindenburgdaamningen har sdedes nagpe
medfart formindskelse a de saglig store
sormfloder. — Efter Remedaamningens
lukning har den hgjeste sormflod ved
Hgjer Suse vaget + 3,60 m (16. jan. 1954),
men det ses ved sammenligning med for-
holdene ved Esbjerg, at der | denne periode
har vearet ret rolige forhold, og at der heller
ikke er indtruffet sterre stormfloder pa ste-
der, hvor dsamningens indflydelse ikke kan
vage afgarende. Det kan endvidere bemea-
kes, a der ikke fordigger vessentlig for-
skydning mellem hgjden af de sterste hgj-
vande ved Hgjer Suse, Ribe Kammerduse
og Esbjerg Havn, efter at deemningen er
blevet bygget. Der synes sdledes ikke at
vage basis for en pastand om, at en storm-
flod ikke kan na til samme hrajde som fer
daamningens opfardse.



2. Forskelige méder, pa hvilke foraget
skkerhed kan tilvejebringes.

Det vil a det i de foregdende afsnit
anferte fremgd, at sikkerhed for en bebyg-
gelse bag et enkelt havdige ikke kan anses
for fuldsteandig. Man kan sage sikkerheden
foreget ved

a) at tilvegjebringe en reserve for diget,
b) at haeve bebyggelsen sd hgjt, (pa s&
kaldte ,vaafter"), at en oversvemmelse
ikke kan na den,
(begge foranstaltninger, der er provet
og anvendt gennem &rhundreder, til-
sigter, at beboerne kan forblive pa det
inddigede omréde)
dler

c) a tredfe foranstaltninger til at sikre
mulighederne for, at beboerne i tide
kan forlade det truede omrade.

a. Etablering af en reserve for diget.

En reserve for hav diget kan tilvej eb ringes
ved indenfor dette at opfare et tilbage-
trukket dige dler pa det inddigede area
at bygge ringdiger, indenfor hvilke bebyg-
gelsen samles. Ved det ferste opnads hel
dler delvis beskyttelse o den allerede
eksisterende bebyggelse og af jorderne bag
reservediget, ved det andet fas i det vee
sentligste kun beskyttelse af ny samlet
bebyggelse, medens addre spredt bebyggelse
og jorderne bliver prisgivet.

Et tilbagetrukket dige bliver, na&r bort-
s fra den indflydelse, som terraanforhol-
dene har pa den i diget indgdende jord-
masse, stort set hilligere, jo laangere det
traskkes tilbage, hvorved det bliver mindre
udsat for sgens angreb, men samtidig &-
tager det areal, for hvilket der tilstrasdoes
en foroget sikkerhed. Anlaggsudgiften vil
kunne formindskes betydeligt, hvis der
findes addre diger, der kan indga i det nye.
Som det er neevnt side 14, anser den engelske
stormflodskomité betydningen af tilbage-
trukne diger for si stor, at den anbefaler
bygningen af sddanne — ogsd pa steder,
hvor addre diger ikke langere findes —
nar blot nytten retfeadigger bekostnin-
gen.

Benyttelse af ringdiger er relativ kost-
bar, idet det er begramset, hvor mange
gendomme, man kan samle indenfor et
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sadant dige, bl. a. af hensyn til en bekvem
beliggenhed af bebyggelsen i forhold til
jorderne. Et ringdige kreever meget jord-
areal og beskytter, som naevnt, ikke jor-
derne udenom.

b. Bygning af , vaafter" til bebyggelse.

Anvendelse af kunstige jordhgje til sk-
ring af bebyggelse er addre end digebyg-
ningen (d. v. s. fra far & 1000) og var
det farste middel, som marskbeboerne tog
i anvendelse til a sikre liv og €endom,
da de flyttede ud pa de lave, flade marsk-
areder, som selv de mindre stormfloder
overskyllede. For en enkeltbebyggelse ma
et sddant veaft have en sarrdse af ca
3000 m’. Regnes vaafterne sammenbygget
to og to, kan udgiften for den enkelte
gendom (jfr. side 55) andlas til 63000 kr.
dler 110 000 kr. eftersom ovefladen o
vaaftet laggges i kote 3 m dler 445 m.

c. Forangtaltninger med henblik pa eva-
kuering af truede omréader.

1. Etablering af envarslings-
tjeneste.

Efter stormflodskatastrofen i februar 1953
har det vaget draftet, om ikke en stormflod
vil kunne forudsiges i sa god tid, at der vil
blive mulighed for evakuering a de truede
omréder. Som det fremgér af det i bilag 10
anfarte, synes de danske undersggelser, der
ma danne grundlag for vandstandsforudsi-
gdserne, endnu ikke sd langt fremskredet,
at det vil vage forsvarligt at etablere en
offentlig vardingstjeneste, idet den forud-
beregnede vandstand er behadtet med en
sA betydelig fejlmargin, at der alene pa
basis af en forudberegnet vandstand ikke
ville kunne tradffes en s3 omfattende foran-
staltning som evakuering. Stilles der nemlig
det krav til vardingstjenesten, at ingen
stormflod af katastrofal hgjde ma lades
uvarslet, vil det vaae ngdvendigt at varsle,
blot der er mulighed for en s&dan, d. v. s.
nar den forudberegnede vandstand plus den
erfaringsmaessige fejlmargin tilsammen nér
op over den katastrofale hgjde, men i 3
tilfedde ma man ud fra rent statistiske
betragtninger forvente, at flertallet af vars
lerne vil vise sig at vage blind alarm, og
som fdge heraf vil beboerne i de truede
omréder ophere med at tage hensyn til



dem.
give varsel, nar en sormflod af katastrofal
hgjde med sikkerhed lader sg forudsige,
d. v. s. nér den forudberegnede vandstand
minus den erfaringsmassige fgjlmargin nar
op over den katastrofale vandstandshejde,
ma det ud fra statistiske betragtninger for-
ventes, at flertallet af de katastrofale storm-
floder forbliver uvardede. | intet a disse
2 tilfadde vil vardingstjenesten opfylde sin
hensigt. Man kunne naturligvis teke sig
en middelvej, men s laenge der Ma regnes
med en vis fglmargin pa de forudberegnede
vandstande, vil man ikke kunne na laangere
end til gennemsnltllgt at forudsige et flertal
a de katastrofale stormfloder rigtigt.

| den engelske stormflodskomités rapport
foredds en forudsgdse a stormflodens
hgjde i det enkelte tilfadde under hensyn til,
at beskyttelsesforanstaltningerne er forskel-
lige pa de enkelte kyststrakninger. | de
danske marskegne er der overat en ens
artet digebeskyttelse af betydelig hgjde,
hvorfor en vardling i lighed med den & den
engelske komité foreddede ikke skennes
nadvendig.

Derimod vil det sandsynligvis kunne vagre
til nytte, om der, i lighed med hvad der
findes f. eks. i Holland og syd for gramsen
og er rediseret for digene pa Lolland,
etableres en tjeneste, der averterer de for
digerne ansvarlige myndigheder, nér hgj-
vande over et vigt, forud aftalt minimum
— f. eks. 2—3 m — kan forventes at ind-
tredfe, samt holder disse myndigheder
lgbende underrettet om vejrsituationens
udvikling med henblik p& om hgjvandet i
den neameste fremtid kan forventes at
ville gtige dler fade. En vardingstjeneste
af denne art vil formentlig kunne vaze til
nytte for effektiviteten af en organisation
med det formd at sta rede til omgdende at
mede eventuelle beskadigelser & diger
dler duser, der, nar de ikke gieblikkdig
udbedres, kan give anledning til farlige
digebrud.

Det vil utvivisomt ogsd kunne vage til
uvurderlig nytte, sifremt der etableres et
saligt alarmeringssystem for de omréder,
der vil blive ramt ved eventuelle digebrud,
ligesom der forud ber veae udarbedet en
evakueringsplan, for at en evakuering i
givet fad ska kunne gennemfares hurtigt
og effektivt.
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Indstiller man sig derimod pakuna 2.

Tilvejebringelse af et vej-
net med stadig stigning mod
heojt land.

Erfaringen har vist, a det kan vaze
forbundet med stor vanskellghed a fdge
vgiene og nd ind til hgjt land, hvis et ind-
deammet areal oversvgmmes. Spergsmalet
er si meget vigtigere, som de lavt liggende
marskvej e hurtigt deskkes af vand og det
pd grund a de talrige grofter (P& sine
steder ftillige pigtradshegn) ma anses for
umuligt at n& hgjt land ved at sage over
markerne.  Disse vanskeligheder — gadder
ikke blot befolkningen, men i lige A hg
grad besadningerne, da det ofte vil vage
umuligt at drive kreaturer over en sdv
ganske lidt oversvammet vejstraskning. Man
kan sgge disse vanskeligheder afhjulpet ved
at etablere et vejnet, passende haevet over
terran, og med en stadig stigning af en sadan
starrelse, a man under befaringen ind mod
hgjt land stadig er over det stigende vand. |
hvilken mindste hgjde vejene ber anlasgyges,
ma afgeres ved afvgining af de gkonomiske
og skringsmeessige forhold, men den for-
ngdne stigning afheenger desuden o de
lokale forhold. Det ma erindres, at jo
hgjere vejene laggges, jo mere areal ska der
dgives savel til veje som til fyldgrave.
Endelig ber det ikke overses, at det med
hgjt liggende vege er ngdvendigt at have
ramper ved dle indkerder til gendomme
og marker, hvilket dels bevirker en yder-
ligere fordyrelse, dels optager mere areal.
lovrigt bemaakes vedrerende hejtliggende
vees benyttelse, at et uheld pa grund af
ve daamningernes hejde og grefternes dybde
kan blive mere avorligt end pa de fleste
amindelige vejstrakninger.

Som anfert i afsnit Il sSde 9 mener
udvalget, a der fordgbig kun kan blive
tale om udstykning og bebyggelse i sterre
omfang Sdvidt angar marsken ved Tender
og pa Mandg, og udvalget har derfor kun
ladet undersege, hvorledes sikring mod
stormflodsulykker, forarsaget ved brud pa
de eksisterende havdiger m. v. kan opnds
for Tender Mark og G1. Mandg samt den
omtrentlige udgift ved de forskellige for-
angtaltninger, der i s3 henseende kan
komme i betragtning.



A. Skring mod stormflod i Tender Marsk.
a. Tilvgebringelse af en reserve for diget.

At tilvejebringe en reserve for havdiget
ved a samle bebyggelsen indenfor ring-
diger, ma der formentlig ses bort fra pa
grund o den ekssterende bebyggelses
spredte karakter og de med anlegg af s&
danne diger forbundne ulemper.

Derimod kan man med benyttelse af
ekssterende addre diger etablere et til-
bagetrukket dige efter fdgende 2 for-
dag (s bilag 13):

1. Hgjer—Hjornekro—Sieltoft, (red linie).
2. Hgj er—Hj ornekro—Rudbgl—Legan—
Tander, (gren linie).

| begge indgdr strekningen Heier—
Hjarnekro, pa hvilken veen fra Hgjer il
Rudbgl og videre til Rosenkranz er belig-
gende. Diget f& derved p& denne strak-
ning en kronebredde af 9 m.

ad 1. Det bestéende dige fra Hgjer il
Hjarnekro har fra Hejer til ca. 300 m nord
for Hjernekro en kronekote pa mindst
-+ 5 m, men den fader derfra mod syd til
+41m ved Hjernekro. Fra Hjarnekro
over Vidaa dutter diget, hvorpa vejen er
beliggende, §g til diget om Gl Frederiks-
kog i kote +-4,5 m; dette sidste diges krone
gtiger imod nord pa en strakning a ca
600 m til kote + 50 m og ligger p& den
avrige strekning indtil neg rigsgramsen
i hgjder op til kote + 6,20 m. Ved gramsen
er kronekoten + 515 m.

Pa strakningen Hojer—Hjornekro er
diget gennembrudt a Sejersbakken og 3
afvandingskanaler, hvoraf den ene kan
spaares, medens der pa de andre steder ma
vage duser; ved passagen over Vidaa
ma der ogsa bygges en duse; denne ska
have noget starre dimensioner end Hojer
duse (jfr. bilag 12) og geres dobbeltvir-
kende (hvis der ikke tradfes foranstaltninger
mod en oversvemmese syd fra), og den
Eli\)/er defor ret kostbar (1,0 & 132 mill

r.).

Et sédant tilbagetrukket dige med krone-
kote 4+ 45 a 50 m vil kunne skre mod,
a en stormflod der er treengt gennem hav-
diget pa et sted mellem Hger og graansen
breder sg over starstedelen & Tender Marsk
(derunder Tander by). Kun Ny Frederiks-
kog (820 ha) vil ikke blive beskyttet, men
sikkerhed for beboerne i denne kog kan
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eventuelt seges tilvejebragt pa anden méde
(ved bebygogelse pa veafter dler ved for-
hgiede vee).

De samlede udgifter ved etablering &
heromhandlede tilbagetrukne digdinie vil,
eftersom man vadger e vandslug af 15 m
éler 21 m for den projekterede duse ved
Hjernekro, komme til at ligge omkring 1,1,
henholdsvis 142 mill. kr.

ad 2. Denne reservedigdinie er taankt
etableret ved fra Hgjer at fortsadte over
Hjarnekro til Rudbgl og derfra fdge diget
mod @t langs Vidaaens nordre bred til
Laggan, videre mod nord, dreende gst
om Tander til Galgestram og derfra langs
vestre Galgestremsdige mod nord til til-
straskkelig hgjt land.

Det ovenfor neevnte fad i digets krone-
kote pa den sydige dd a strakningen
Hge—Hjarnekro fortsadter ned til kote
+ 30 m ca 240 m syd for Hjegrnekro; pa
den resterende straskning af diget til Rudbgl
er kronen beliggende melem + 3,5 m og
ca +30m, etenkeltsteddogkun+25m
Adiget har ved Rudbgl kronekote -+2,88 m,
stigende opefter langs Rudbal Sg og Vid-
aaen til kronekoten - 3,15 m ved den syd-
lige dd a Tender, hvor der findes en op-
stemning (vandmglle). Ovenfor vandmellen
fortsdter diget med kronekote + 4,10 m
og stigende op langs den. Udover de pa
strakningen  Hgjer—Hjornekro  ovenfor
naevnte gennembrydninger er diget gen-
nembrudt af 4 afvandingskander og 4
dykkere, der dle ma vaae forsynet med hen-
holdsvis duser og lukker.

S&fremt man hindrer indtreengen af vand
gennem de eksisterende gennemigb, hvilket
kan ske for en udgift af ca. 82 000 kr. (luk-
ningen & de 4 dykkere kommer ikke her-
ved i betragtning), og man forhg er de
straskninger a Hgjer-Rudbgldiget og adiget,
hvor hejden er under + 30 m, til denne
hgjde (and&et til ca. 18000kr) kan vandet
udenfor den her omhandlede digdinie stige
til ca. 3 m, farend det begynder a stramme
ind i omradet. | bilag 8 er anfart, at der
nappe bar regnes med et laagere tidsrum
end 3 kvarter, inden vandet efter et svaat
brud pa& havdiget begynder at strgmme over
diget Hojer—Rudbel. Der kan formentlig
ke evakuering i et vist omfang af de i om-
radet boende mennesker, hvis en katastrofe
indtragffer om dagen, men sker et sormflods-



brud om natten, mé det arses for tvivisomt,
om beboerne i sterre omfang kan reddes.

Det er indlysende, at sikkerheden mod
oversvemmelse forages, nar digets hgjde
og styrke forages. Der er defor opstillet
beregninger over udgiften ved en forhgidse
a diget til henholdsvis +- 35 m, +45m
og +50mmed 2 m kronebredde af di-
gerne, hvilket viser, at bekostningen i de
neevnte 3 tilfadde bliver henholdsvis ca
34 mill., ca 2 mill. og ca 31, mill. kr.

Et tilbagetrukket dige efter et af nsevnte
4 fordag vil under en oversvammese for-
anlediget ved et brud i havdiget melem
Hge og gramsen yde sikkerhed for hele
bebyggelsen bag diget, derunder Tender
by, og sikkerheden vil, alt efter den krone-
kote, man vedger, kunne blive stor, sivel
for mennesker, dyr og bygninger, som for
markafgrzdeme men man opnar ikke nogen
beskyttelse for Ny Frederikskog og Rudbel
Kog og g heler for de lave omrader syd
og o<t for digelinien, iat for ca havdden
a den samlede Tender Marsk.

Det bemagkes dog, a de ferstneavnte
2 omrader, der begge ligger mellem det
nuvagende havdige og det tilbagetrukne
dige, sammen med hele Tender Marsk
vil opnd beskyttelse, nar forlandet udenfor
havdiget er blevet digemodent, og man
til den tid ivearksadter bygning af et vest-
ligere beliggende havdige. Den nuvesende
bebyggelse I omréderne syd og et for dige-
linien ligger veesentligst pa terraen i kote
4+ 34 5m, og eventuel ny bebyggese vil
kunne Iaegges i lignende hgjde.

De foranstdende betragtninger tager i
og for 9g kun sigte pa den direkte fare,
der truer frabrud pa havdiget mellem Hoj er
og gramsen, men ikke pa den indirekte
fare som fdge af brud i havdiger udenfor
dette omrade. | afsnit Il side 7 er omtalt,
a Tender Marsk mod nord beskyttes mod
en gennem Emmerlevdiget indtraangt storm-
flod af Snuromdiget, hvis laveste kronekote
e + 40 m. Mod indtraangen sydfra findes
ingen beskyttelse af tilsvarende hgjde,
idet det tidligere bestdende dige mellem
Sieltoft 0g Rosenkranz delvis er dgjfet,

adigerne fra Rosenkranz est pa — savel
pa dansk som pa tysk side — har kronen
liggende i kun ca. + 3 m, for Senderaaens
vedkommende i kun ca. + 2 m hgjde. En
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oversvammelse o de lave omrader pa den
ene dde a gramsen vil defor kunne for-
plante sig til de lave omréder pa den anden
side, ved at vandet g&r over &digerne, og
et brud i havdiget syd for gramsen kan s
ledes medfare fare for oversvammelse syd-
fra & marsken ved Tonder. Naamere at
fatdd starrelsen o en sadan risko er
vanskeligt, da det — bortset fra afheangig-
heden o darrelsen o e digebrud —
kreever ngie kendskab til terrsanforholdene
syd for gramnsen. Af kendskabet til graasen
for det hgje land og visse digers beliggenhed
kan dog udledes, at reservowet umiddel-
bart syd for gremsen ikke er s3 omfattende,
a man pa forhdnd helt kan udelukke
muligheden for, a en oversvagmmese som
fdge o stormflodsbrud i havdiget syd
for gransen kan 0a over de lave &diger ind
pa dansk omréde.

Sdvidt fordag 1 angar opnas der ved
en eventue oversvgmmelse syd fra kun
beskyttelse for Ny Frederikskogs vedkom-
mende, dler knap 10 a marskomradet,
medens fordag 2 vil give beskyttelse for
melem 12 og 2/3 & marskomradet.

Riskoen for oversvemmelse sydfra kunne
imadegés @) ved etablering af en tilbage-
trukket digdinie syd for gramsen pa de
straekninger, hvor der kun findes et enkelt
dige (brun linie pa bilag 13) dler b) ved
gtablering & e spaaredige fra Setoft
mod est til hgjt land (gul linie pa bilag 13).

ad @) De strakninger, pa hvilke et
tilbagetrukket dige matte opferes, er dels
den knap 3 km lange strakning fra Sd-
toft til nordgramsen af Dreleckskoog, dels
den godt 5 km lange straskning fra sydenden
a Wiedingharder neuer Koog til Siid-
westhérn. En dd af den sydlige stragkning
(formentlig ca. en trediedel) er nu dak-
ket aof en inddeamning, der er udfert i
afvigte &r, og som straskker sg fra Hinden-
burgdaemnl ngen til syd for Horsbiill. Hvor-
vidt der for den resterende strakning dler
for den nordlige strasknings vedkommende
patankes udfert arbejder o lignende art
dler tilbagetrukne diger, fordigger der
intet om for udvalget, men dlerede den
omstendighed, at den kyststrakning syd
for gramsen, der ikke er dakket af 2 diger,
nu er opdelt i 2, kun ca. 3 km lange strak-
ninger, taler til gunst for en vis optimisme



med hensyn til vurderingen af faren for en
omfattende oversvgmmelse.

ad b) Et vest-gstgdende spaaredige
kunne etableres ved genopfardse af grense-
diget fra Sieltoft til Rosenkranz i forbin-
delse med en forhgidse af Vidaadiget pa
tysk side fra Rosenkranz til Aventoft
og derfra til det hgje land ved Grellsbiill.
Diget fra Sidtoft til Rosenkranz er delvis
dgfet, og der er stedvis opfart bygninger
pa digets plads. Strakningen fra Aventoft
til Grellsblll indgik i det tidligere omtalte,
i 1554 opferte dige fra Hgjer over Rudbgl,
men findes § hdler mere. Retablering af
neevnte spaaredige ma derfor skennes ret
bekostelig, og der fordigger intet for
udvalget om, at der fra tysk side nazes
interesse for en sddan digelinie.

Udvalget er under hensyn til det an-
farte af den opfattelse, a man ma da sig
til tdls med den beskyttelse mod oversvem-
melser sydfra, som de dervarende adiger
yder.

b. Anlagy af vearfter for bebyggelse.

Det er ovenfor oplyst, at den med anlagg
af vaafter forbundne udgift vil andrage
63 000 kr. eler 110 000 kr. pr. gendom,
henholdsvis med veaftsoverflade i kote
4+ 30 m og + 45 m. Da det ifdge oplys
ning vil drgge sg om ca. 300 bebyggelser,
kan den samlede udgift under naevnte
forudsztninger andas til henholdsvis ca
19 mill. kr. og ca 33 mill. kr.

c. Tilvgebringelse af vejnet med stadig
stigning mod hgjt land.

| Tender Mask er alerede paregnet
et nyt veinet med planum liggende ca 60
cm over terram. Under henvisning til det
side 20 omtalte om fordelene ved et forhgjet,
jeavnt stigende vejnet kan anstilles fdgende
betragtninger:

| bilag 8 er naamere omtalt “et sadant
vegianlaag med en planumskote + 15 m
pa det laveste sted og med stigning mod
hgjt land af en sddan sterrelse, at vejene
stiger mindst lige sA hurtigt, efterhanden
som man bevager sg frem ad dem, som
vandet pa terraanet ved vejene kan skennes
a ville stige. Bekostningen ved et sadant
vgjanlagg udover udgiften ved et veanlagy
liggende med planum 60 cm over terraan
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er opgjort til 1,14 mill. kr., svarende til
3800 kr. for hver af de tidligere omtalte,
300 nye gendomme.

Hvis laveste vg punkt i stedet for i
kote + 15 mlamggesi kote + 10m(d. v. s.
omtrent i hgjde med det af amtets vg ud-
valg patenkte vejsystem i marskens la-
veste del), og hele vejnettet saankes til-
svarende, vil den omhandlede merudgift
udgere ca. 260 000 kr.

Det skal dog bemaakes, at den oprinde-
lige liniefering for vejnettet ma aandres
pa forskellige punkter, idet nogle i efter-
aret 1953 foretagne boringer har vist, at
grunden flere steder ikke vil kunne bage
en vg daamning salv af ganske ringe hgjde.
Muligheden for ad et vejsystem med stig-
ning mod hgjt land at kunne gennemfare
en evakuering af mennesker og dyr i et
vist omfang, inden vandet hindrer videre
faadsd ad vejene, ma skennes at vage
tilstede, men man ter ikke angive, hvor
laange et sddant vejnet kan anvendes, idet
mange uberegnelige forhold spiller ind. Det
kan dog nsavnes, at der under de i bhilag 8
givne forudszgninger kan paregnes at ville
hengd op imod 1 time efter digebrud, fer
der sker begyndende oversvemmelse af
det farst omtalte lgftede venet, og ca
15 time, hvis vejnettet har den sidst om-
talte hgjde.

B. Skring mod stormflod pé¢ Mandg.

Det inddigede area pa Gl. Mandg har
en sa ringe starrelse, at det ved et digebrud
under en stormflod pa 415 m hgjde vil
kunne fyldes med vand i lgbet & en snes
minutter, afhaangigt af hvor hurtigt brud-
det udvikler sig. Kun pa gens nordlige del
findes et mindre omrade med klitter, men
hgiden (ca. 2m) er for ringe, til at omradet,
som det er, giver sikkerhed under en over-
svgmmelse. Tveas over gen farer en vej,
som deler det inddigede areal i 2 dele, hvoraf
den nordlige, mest udsatte del udger ca
13 & hele arealet.

At anlagyge et tilbagetrukket dige bag
havdiget ma pa grund af inddigningens
ringe starrelse lades ude af betragtning,
men man kunne ved at forhgie vejen over
gen til 4+ 45 m fa det inddigede omrade
delt i 2 koge, hvorved der vil vaae mulig-
hed for a kunne redde bebyggelsen i
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den ene kog, hvis der kun sker brud pa
diget om den anden. En sdledes forhget
vg daamning med asfaltvejbane vil koste
112 mill. kr. Da hver kog under en storm-
flod hurtigt kan fyldes (jfr. ovenfor), matte
den eventuelle bebyggelse anbringes langs
den forhgiede vg dler umiddelbart opad
havdiget. | farste tilfedde vil der vege en
mulighed for, a beboerne pa den over-
svemmede del a @en vil kunne redde sg
op pa veien, men man kan ikke bortse fra
tab a menneskeliv, jfr. omtalen sde 12
af katastrofen i HoIIand, i andet tilfadde
méatte der bygges ramper fra hver gjendom
over fyldgraven op til diget, og beboerne
matte under en oversvgmmelse sage op
pa dette; nogen sterre sikkerhed for under
sédanne forhold at redde beboerne opnds
ikke, og man ma regne med, at de naamest
brudstedet liggende e]endomme udslettes.
Fordelen ved de to ordninger ville vaae, at
gendommene kan placeres gunstigt i for-
hold til jorderne, ulemperne, at der nagpe
under en stormflodsoversvemmelse kan red-
des dyr, og a bygninger, indbo, maskiner
og avl vil ga tabt. Man kunne enddig
tenke dg at anbringe bebyggelse lige op
ad diget om Mandg by, hvor der pa en
strakning findes hgjere terreen, men da
der derved bliver store afstande melem
nogle af g endommene og den dertil harende
jord, og da gendommene ville kommetil at
ligge foran reservediget og derfor blive gde-
lagt under oversvammel se, m4 det forekomme
langt mere hensigtsmaessigt at flytte byg-
ningerne indenfor bydiget, sdv. om 4a-
standen mellem gendom og jord derved
forgges, og sdlv. om der matte betales en
endog meget hg pris for grundarealet.

Det kan oplyses, at der dlerede er opfert
3 gendomme udenfor bydiget pa det her
omhandlede sted.

Anvendelse a ringdiger dler veafter
til at skabe sikkerhed for bebyggelsen ma
pa grund & inddigningens ringe sterrelse
ske under benyttelse af det ovenfor naevnte
gamle klitparti pa gens nordlige de. Da
der indtil videre kun regnes oprettet 7
brug (jfr. fodnoten sde 56), hvoraf, som
ovenfor naavnt, 3 dlerede er opfart, drejer
det 5g i gjeblikket kun om skring af 4
gendomme. Man kan for en udgift &
140 000 kr. bygge et ringdige uden om disse
4 gendomme, dler man kan for en udgift
af 260 000 kr. opfare et vaaft med overflade
I kote + 4,5 m. Udgiften pr. gendom
bliver i de to tilfadde henholdsvis 35 000
kr. og 65000 kr.

Som det negmere vil fremgd of det side
57 anferte, vil der, om forholdene matte
kraeve det, pa tilsvarende made kunne
skaffes plads til op mod 40 gendomme for
en udgift pr. gendom a henholdsvis
12 500 kr. og 62 500 kr.

Anvendelse a princippet om et forhgjet
vejnet med stadig stigning mod hgjt land
ma der pa grund af forholdene ses bort fra;
men den tidligere naavnte, eventuelt for-
hgjede vg tvaas over gen kan betragtes
som en modifikation af en sadan foran-
staltning.

Sifremt man kan etablere en form for
varslingstjeneste for gen, vil det med den
korte frist, der efter forhol denes salige
natur kan levnes beboerne til at sege til-
flugt pa hgjere terram, kunne blive til uvur-
derlig nytte.

V. Resumé og vurdering.

Udvalget er, som det vil fremgé & for-
anstaende, med henblik pa lasningen & den
sillede opgave géet ud fra forskelige
forudsadninger, der kan sammenfattes i
fdgende:

Man er a den anskuelse, a den uhd-
digste kombination af springflod, vind-
styrke og vindretning endnu ikke er ind-

truffet, men der kan ikke sges noget som
helss om, hvorvidt den vil indtradfe in-
denfor en overskuelig fremtid. At dette
ikke er udtryk for nogen ssalig pessmistisk
vurdering bekradtes &, at en | anledning
a stormflodskatastrofen i Holland nedsat
rédgivende komité, bestéende af 10 eks
perter, i en i fordret 1954 afgivet rapport



har ment a kunne fastdd, a sdv om
neevnte katastrofe var forarsaget af et
eksceptiondt hgjvande, er den vaaste kom-
bination & uheldige omsteendigheder end-
nu ikke indtruffet. P& ganske tilsvarende
made har den i afsnit IIl omtate engelske
stormflodskomité meget stearkt fremheevet,
at vandstanden under stormfloden i februar
1953 kunne vege blevet adsillige fod
hgjere, hvis dle ugunstige faktorer var
indtradt samtidig, hvilket ikke var til-
faddet, at der ikke er nogen garanti for,
at sidanne hgie vandstande ikke vil kunne
optragde i nog fremtid, samt at der i over
100 & har vemet en fremadskridende til-
tagen af svel de hgjeste stormflodshejder
som & hyppigheden & sadanne.

JUdvalget e ikke géet naamere ind
pa fordag om foranstaltninger imod storm-
floder of en sddan hgide og styrke, a
de eksigerende havdiger overskylles dler
overflydes. Dette skyldes havdigernes nuvee
rende hgide samt en erkenddse &, a
man ikke, sdv ved anvendelse af meget
store begh, kan skre sig ovefor helt
ekstraordinage naturbegivenheder. Beret-
tigelsen i synspunktet stegttes endvidere
a den kendsgerning, at det ikke har vae
ret muligt ved forskring at blive holdt
skadedas for tab som fdge a sadanne
naturkatastrofer. Som naamere pavist side
17 trues de inddigede omrader imidlertid
ogsa o stormfloder o ringere hgjde, nar
der umiddelbart forinden er sket dler under
sormfloden sker beskadigelse o  diget
(eller en eventuel i dette indgaende duse),
og det er udelukkende dette, som udvalgets
fordag tager sigte pa

Som nagmere anfart og begrundet |
afsnit |, har udvalget under hensyn til
de nuvagende faktiske forhold ment at
kunne begramse opgaven til kun at omfatte
en eventuel bebyggelse af den inddigede
marsk ved Tender og marsken pa Mandg.

| afsnit IV er omtalt de 3 principielt
forskellige mader, pa hvilke en starre sik-
kerhed for befolknmgen m. v. kan opnas,
nemlig:

a '(Ij’_ilvejebringelse a en reserve for hav-
iget,

b. Anbringelse af bebyggdse i stormflods-
sikker hgide og

c. Foranstaltninger med henblik pa eva
kuering & truede omréder.
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Om nytten a de 3 foranstaltninger er
oplyst, at man ved anvendelse of et til-
bagetrukket dige opndr beskyttelse for
hele det indenfor dette vemende omréde
og at, hvad der befinder sig pa dette,
medens omrédet mellem havdiget og det
tilbagetrukne dige udsadtes for oversvem-
melse, at man ved anvendelse & ringdiger
og vaafter kun opnar beskyttelse for det
indenfor ringdiget dler pa veafterne vee
rende areal med bygninger og deri vaaende
beboere, besadning, avl, maskiner m. v., og
at man ved evakueringsforanstaltninger
(varding og anlegy a veje med stadig stig-
ning mod hgjt land) kun har en chance
for i visse tilfadde a redde befolkningen
og muligvis nogle a husdyrene, medens alt
andet udsadtes for oversvemmese. Med
den naevnte rekkefelge af de 3 fremgangs-
mader vil sdledes de opndede fordde vage
stegkt fadende. Dertil kommer, at der
ved anvendelse & ringdiger og veafter
kreeves betydelige anlamsudgifter, og at
de med anvendelse a et forhgiet vejnet
forbundne udgifter er starkt stigende med
hgjden over terremn, ligesom ulemperne i
driftsmaessig henseende ogsd stiger med
hgiden a veene.

Det vil heraf ses, at ringdiger og vaafter
navnlig kommer i betragtning, hvor det
ikke er muligt — teknisk dler gkonomisk
— a etablere et tilbagetrukket dige, og
a et forhgjet, mod hgjt land stigende vej-
system, har begramsede anvendelsesmulig-
heder og er bedst egnet som en supplerende
foranstaltning.

For de to omréder, udvalget som nasvnt
har ment at kunne begramse besvarelsen
til at omfatte, kan med anvendelse af de i
afsnit IV benyttede betegnelser gives fd-
gende oversigt:

A. Tender Marsh.

Udvalget er af den opfattelse, a hav-
diget, sivel i henseende til hgjde som styrke,
ma betegnes som tilfredsstillende, aene
under hensyn til, at det, savidt vides,
endnu ikke har vamet brudt, og at det ikke
ville vege blevet overskyllet dler overflydt
af en sormflod af samme karakter som den,
der fordrsagede katastrofen i februar 1953
i landene omkring den sydlige del & Nord-
seen, jfr. dde 10 til 16.



Den omstandighed, a et gennembrud
i diget kan ske, hvis dette i forvgen er
dler under stormfloden bliver beskadiget
(jfr. de dde 18 naavnte, konkrete tilfadde
a beskadigelser), bevirker imidlertid, at
udvalget ma neae beteankelighed ved a
undlade at tilrade visse videregdende for-
anstaltninger imod felger af et eventuelt
brud i havdiget.

Af de i afsnit IV naevnte lgsninger mener
udvalget, at adene fordag om tilvejebrin-
gdse o e tilbagetrukket dige kan komme
1 betragtning som egnet til fremme.

Der haves i sA henseende mulighed for
valg melem 2 linier (s bilag 13):

1. Hejer—Hjornekro—Sieltoft (red linie),
2. Hejer—Hjornekro—Rudbel—Legan —
Tender (gren linie).

Med hensyn til fordag 1 bemagkes, at
dette fordag vil kunne medfgre visse ulem-
per for Tender Marskens afvanding. Fore-
tagne beregninger har nemlig vist, at en
duse for Vidaa ved Hjgrnekro vil kunne
forérsage en foreget |oftehgide for vandet
ved pumpestationerne ovenfor dusen, idet
slv en duse a betyddige d|menS|oner
under forhold, hvor afstremningen er stor,
m& péregnes at give en vis opstemning |
Vidaaen. Nogen sidan ulempe medferer
fordag 2 ikke, og det har igvrigt den forde
at kunne bringes til udferdse med varia
tioner i henseende til kronekote og som
fdge heraf rummer ganske vasentlige va
riationer i de med anlaggget forbundne ud-
gifter.

Til orientering anfares en skematisk
oversigt over fordagene i forskdlige ud-
forelser, idet bemaakes, at kronebredden
o adigerne e 2 m undtagen i fordag
2a hvor forhgesen o digerne sker
\léed en pafyldning pd den eksisterende

rone.

Forslag  kronekote
m

la 450

samlet udg. 1
kr.

1100000 ny Vidaa-
sluse med
15 m vand
slug.

1420 000 ny Vidaa-
sluse med
21 m vand
slug.

100 000

Anmerkning

1b +5,0

2a 43,0
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2b + 35 750 000
2¢ + 45 1 940 000
2d + 50 3200000

Ved sammenligning &  udgiftsbel abene
harende til fordag 2 ma erindres, at for-
dagene 2¢ og 2d kreever et betydeligt
langere dige end fordag 2b péa grund af
det foran (dde 21) naavnte spring i den
eksisterende digekrone ved Tender vand-
mdle, hvilket bevirker, a diget efter 2 b
kun behgver a forhges til mallen.

| tilknytning til de anferte fordag be
maeakes, at udvalget forudsadter, at det af
Tender amt projekterede vesystem i mar-
sken bringes til udfardse. Der vil, som tid-
ligere naevnt, kunne vage tale om som en
supplerende sikkerhedsforanstaltning at ind-
rette dette vejsystem med saaligt henblik
p& en evakueringssituation ved a give
vejene stadig stigning mod hgjt land fra et
laveste punkt i kote + 1 m (udgift 260 000
kr) dler + 15 m (udgift 1 140 000 kr.).
Det synes dog tvivisomt, om den sikker-
hedsmeessige betydning a en sdan for-
anstaltning i det fordiggende tilfadde kan
opvege dds den hermed forbundne merud-
gift, des og navnlig de driftsmassige ulem-
per, foranstaltningen vil medfare.

Ved vurderingen o de forskellige vari-
anter af fordag 2 ma erindres, at det fore-
liggende materiale angiver fagende hyp-
pigheder af hgjvande i &rene 1920—51:
30 m og derover 23 gange,

35 m og derover 7 gange og
4,0 m og derover (dog hgjst 4,3 m) 3 gange.

Hvilken kronekote, man vil vadge, ma
bero pd hvor hg en grad & sikkerhed,
man anser det for nadvendigt at tllstraebe
men efter det foreliggende materidle synes
i hvert fad hgjvande pa 3,0 m en sa forholds-
vis hyppigt forekommende begivenhed, at
det, nar supplerende sikkerhedsforanstalt-
ninger overhovedet skal udferes, vil veae
rimeligt at udforme disse sdledes, at de
er virksomme overfor hgjvande a denne
starrelse. Det ma erkendes, at det for-
handenveaende materiale ikke giver no-
get klart indicium for, hvilken kronekote
man ber vedge, men udvalget har dog
efter en samlet bedommese af de om-
standigheder, som i denne forbindelse ma
tages | betragtning, ment at kunne pege
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pa fordag 2 b til gennemfardlse. Med hen-
syn til gennemfardlsen af en forhgidse a
det nye venet som et supplement til for-
dag 2 b, anser man det for rigtigst, i be-
tragtning af de hermed forbundne mer-
udgifter og ulemper, at lade spargsmalet
sta dbent.

B. Mandg.

Udvalget er kommet til den overbevis-
ning, at et gennembrud i det meget udsatte
havdige omkring Gl. Mandg vil bevirke en
sA hurtig oversvemmelse & hele det ind-
digede areal, at bebyggelse pad dette ma
frarddes. En dding af det inddigede ared

ved forhgdse af den over gen farende ve
forekommer for kostbar (1,12 mill. kr.)
i forhold til de derved opnwde fordele,
og en samling a bebyggese pa det h@]ere
aredl p& gens nordlige del m& ligeledes
frarddes pd grund af den betydelige udgift
(for de 4 gendomme, det i geblikket
dregjer g om, bliver udgiften enten 140 000
dler 260 000 kr., for 40 nye eendomme
enten 1, dler 215 mill. kr., henholdsvis
ved bygning & ringdiger og ved opferdse
a veafter). Udvalget mener defor kun
a kunne anbefade opfardse af bygninger
indenfor bydiget.

V1. Indstilling.

Til beskyttelse af de aredler i marsken
ved Tender, hvor bebyggelse i sterre om-
fang i en naamere fremtid kan forventes
etableret, tilrddes en forhgdse til 35 m
med 2 m kronebredde a den gamle dige-
linie fra Hger over Rudbel til Lamgan
og videre til Tender vandmglle og de i
forbindelse hermed ngdvendige lukninger
af eksisterende gennembrydninger med du-
ser dler lukker som foran beskrevet. Ud-
gifterne herved e andaet til 750 000 kr.

Med hensyn til gen Mandg tilrades det,
a bebyggelse kun finder sted indenfor
Mande bydige i tilstraekkelig hejde.

Endelig tilrdder udvalget, at der etab-

Kgbenhavn, den 15. juni 1955.

S. Garde. Sigurd Hansen.

T. Stauning Jensen.

Helge Petersen.

leres et samarbejde mdlem Meteorologisk
Institut og de lokde digemyndigheder,
sdedes a disse holdes underrettet om
udsigt til vandstande over en vis hgjde,
om hvilken der forud er opnaet enighed
med |okale myndigheder, samt at der A
vidt Tender Marsk angar udarbegjdes en
evakueringsplan.

De lokade digemyndigheder ber etablere
et betryggende aarmeringssystem.

Udvalget forudsedter, at der findes ma
terialoplag og dlsponlbelt mandskab, som
muligger en omgdende indsats overfor
beskadigelser af havdiget under stormflod.

E. Hertz. A. Carl Jensen.
E. Simonsen. P. Stahlschmidt,
formand.

J. Madelung.
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Bilag 1.

Ekstrakt-afskrift.

Ministeriet for offentlige Arbejder.

Jordlovsudvalget rejser spargsmaet om
bebyggelse af marsken i det hele taget, idet
det haevder, at det efter de hefra i 1940
anferte udtaelser ma anses for at vaae
forbundet med risko at etablere byggeri i
hele omradet fra Ribe til gramsen, da der
pa denne straskning kun findes eet dige.
Det neavnes i den forbindelse, at Vandbyg-
ningsvaesenet ved gennemferelsen af Tender
Marsks afvanding er géet med til a gen-
nembryde et ,, sovende dige” pa flere steder,
og a dette ma tages som udtryk for, at
man pa den tid har ment det forS/arllgt at
stole aene pa det yderste dige, medens
man nu s anderledes pa det.

Med hvilke begrundelser man har gen-
nembrudt det , sovende dige" bag Ny Fre-
derikskog, kan ikke her oplyses, Det var
ikke Vandbygningsvassenet som sadant, der
havde med sagen at gere, men afdede vand-
bygningsdirekter Lillelund blev af Land-
brugsministeriet beskikket som teknisk réd-
giver dler tilsynsfagrende. | de her beroende
akter fra denne sag findes intet om spargs-
malet. Det er muligvis sket, fordi der langs
Vidaaen bag Ny og Gammd Frederikskog
findes 2, ganske vist lavere diger melem
havdiget og det gennembrudte dige, dler
fordi havdiget her er bygget ganske ussal-
vanlig staakt og har et ret godt forland, eler
fordi der ikke regnedes med bebyggelse af
Ny Frederikskog. De teknikere, der god-
kendte disse foranstaltninger, var dels kom-
missionsmedlemmerneingenigr Claudi Westh
og ingenigr Neergaard, dels afdede direkter
Lillelund og dennes medhjedper ved tilsy-
net, forhenvagende distriktsingenigr Buhl,
dels den ledende ingenigr ved anlagyget, Ul-
rik Pedersen. Af disse teknikere blev Westh,

Buhl og Pedersen i 1936 medlemmer af kom-
missionen angdende Remedaamningen og
har i den a denne kommission afgivne be-
tamnkning i fuld enighed med de gvrige kom-
missonsmedlemmer udtalt (sde 20), at der
ma nages betamkelighed ved at bebygge
marsken bag Bammdiget, da beboerne ved
et eventuelt digebrud og deraf felgende over-
is/z(rjnmelse ikke vil kunne nd ind til hgjt
an

Betamkelighederne ma gadde i endnu
hgjere grad for Resby diget og Ribe diget,
der begge er bygget a sand og ret spinkle
(kronebredden kun ca. 14 m, medens det
ovennaaynte dige for Tender Mask har
kronebredde 38 m). Ved gormfloden i
1923, hvorved flere mennesker ved Rejshy
mistede livet, fik man erfaring for, hvilken
rolle det splller hurtigt at kunne komme
bort fra det omréde, der trues af oversvam-
melser, og det kan ikke bestrides, at der
under stormflod altid bestér en risiko for
digebrud, selv om digerne i |gbet af de sidste
100 & er bygget hgjere, sveaere og bedre
end tidligere. Under en stormflod den 24.
november 1928 dog vandet sdedes savel
over Ribe diget som over Regsby diget.
Ingen af de nsevnte diger led vessentlig
overlast, men under samme stormflod led
havnebydlget pa Ramg betydelig skade
(bl. a blev pd en kortere strackning dige-
kronen edelagt, siledes at diget efter storm-
floden var 1 m lavere), og Darum Tjareborg
diget, der var nybygget, blev same(itaget at
en istandsadtelse matte udsadtes til det fd-
gende fordr (skade ca. 200 000 kr.). At et
dige er gammelt og godt udfert byder dog
ingen absolut garanti imod gennembrud,
idet beskadigelserne hyppigt forarsages of
vraggods, der driver ind pa diget og dar
hul pa& greesdaekket, hvorefter vandet hur-



tigt kan frembringe et sterre hul i sdve
diget. | en arrakke vil ievrigt lgsrevne
miner betyde en vaesentlig starre risko end
vraggods. | laaebgger og afhandlinger om
digebygning har man da ¢ hdler set
anfert, at man nu rent principielt udeluk-
kende stoler pa et enkelt dige. | digeingeniar
Hinrichs meget udferlige afhandling (1931)
om Nords:adlgerne er sdedesbehandlet ,,hav-
diger", ,,mellemdiger" og ,sovende dlger
Om mellemdiger udtales, a de ikke ma ned-
lesgges, og at gennemskaafl nger a hensyn til
vge o. lign. ma kunne lukkes med stemme-
bjadker. Ved de landvindingsarbej der, som
den tyske stat ivegksatte i 1933, er der
ganske vist indrettet nye koge, som straks
er bebygget, men det ma herved erindres,
a dette farst og fremmest er propaganda-
arbejder (anlaegssum 30 mill. mark), og ser
man nagmere pa planerne, er der i Hermann
Garing kog 3 beskyttelseshgje (veafter) og i
Adolf Hitler kog 1 sadan, rummende en stor
forsamlingsbygning, der kan optage hee
kogens befolkning. | en i 1937 & , Institut
flr Meereskunde” | Berlin udgivet mere popu-
lax bog om landvinding, er med ret misvi-
sende illustrationer over digeprofilernes ud-
vikling anfert, a havdigerne nu e sa
stegke, at de kan byde sdv de hgjeste
stormfloder trods. Umiddelbart efter anfe-
res dog, hvilken betydning ,forlandet” har,
og at digerne, hvis forlandet mangler dler
er smalt, ma beskyttes med Glacis, som
kreever ,, overordentllg hgie anlags- og ved-
ligehol del sesomkostninger”.

Man ma derfor fremddes mene, a der i

32

amindelighed bestar en risiko ved at bygge
bag et enkelt dige, men forholdene (kogens
beliggenhed og dybde og navnlig forlandets
karakter) kan naturligvis aandre den wvur-
dering, man i det enkelte tilfadde vil an-
lzegge. Ved Mandg, hvor beliggenheden er
meget udsat og forlandet ringe, ma man frem-
deles frardde at bebygge det indenfor det
nye havdige liggende areal, sifremt der ikke
tredfes saalige foranstaltnlnger Af dise
kommer kun anlag af bebyggelse i storm-
flodssikker hgjde i betragtning, idet kogen
er o for ringe udstrakning, til at der kan
vage tale om opferelse af reservediger. Ved
Ribe- og Rejsby-digerne ma bebyggelse
under hensyn til digernes profil og dige-
fyldens art ligeledes frarddes, medmindre
der tredfes salige sikkerhedsforanstaltnin-
ger; ved Ballum diget er digefylden af langt
bedre beskaffenhed, men som ovenfor anfert,
ma bebyggese uden sxlige sikkerheds-
foranstaltninger ogsa her anses for forbun-
det med risiko. lgvrigt bliver spgrgsmaet
om bebyggelse bag sidstnaevnte diger nagope
aktuelt, idet lodsgerne ifdge udtalelser i sn
tid under forhandlingerne angdende Remg-
deamningen er absolut utilbgjelige til at op-
give den hidtidige driftsform for marsken
(greesning). Sa vidt endelig arealerne bag
Hojer diget angér, kan man ikke herfra
udtale sg om den stedfundne bebyggelses
forsvarlighed, men der kunne formentlig
vage tale om at afeeke Tander Marsk kom-
missionen en udtalelse, som si kunne danne
grundlag for en videre dreftelse af sagen.

E. Hertz.



KOMMISSIONEN ANGAENDE
AFVANDING AF MARSKEN
VED T@NDER

28. maj 1949.

Landbrugsministeriet, Kagbenhavn.

| pategningsskrivelse af 30. november
1948 (L. J. nr. 339%) pd& en skrivdse fra
statens jordlovsudvalg af 8. s. m., der hen-
viser til en udtalelse fra vandbygningsdirek-
toratet til ministeriet for offentlige arbejder
angdende spargsmalet om en eventuel be-
byggese i marsken, har det hgie ministe-
rium anmodet om en udtalelse fra kommis-
sionen.

Slledes foranlediget skal kommissionen,
efter at sagen har vaget behandlet i et
den 3. mg 1949 afholdt made, tillade Sg at
udtale, at det ma findes ganske utvivlsomt,
a det stedse har vaget en afgerende forud-
saning for gennemferdsen & loven om
afvanding af marsken ved Tegnder med det
herved fastsatte betydelige statstilskud, at
anlasggets gennemfarelse sikrede en bebyg
gelse som i den evrige del & landet. Sdedes
udtalte den davazende landbrugsminister i
folketingets made den 11. marts 1924: , Det
er ministeriets opfattelse, at de projekterede
anlag vil vaze af ikke blot stor, meni virke-
ligheden af afgerende betydning for opdyrk-
ningen a de pagaddende areder og derigen-
nem for hele egnens opkomst. Jeg mener a
turde sge, at der er grund til at tage et
saaligt hensyn netop til denne egn. Byerne
Tonder og Hgjer er ved gramsedragningen
blevet adskilt fra en ded a deres opland.
Egnen omkring Tender er meget tyndt be-
folket; der er plads for mange flere menne-
sker netop i den sydlige del af Tender amt.
Arederne er i virkdigheden frugtbare, men
i den tilstand, hvori de nu henligger, vil der
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Bilag 2.

ikke vaare mulighed for en virkelig kultur og
en bebyggelse i lighed med, hvad der findes
i andre dele af landet

At denne forudsadning opfyldes fremde-
les, ogsa efter de siden anlaggget indvundne
tekniske erfaringer, vil det vage magtpdlig-
gende at fa fastdaet, og kommissionen skal
defor tillade sg, for at forebygge, at der
opstar uro om dette vigtige sp@rgsmal a
hengtille, at ministeriet tager spergsmaet op
til teknisk undersggelse snarest muligt og
gennemfarer de eventuelt yderligere for-
nedne foranstaltninger.

Kommissionen vedlaggger erklaainger, der
efter den givne anledning er indhentet fra
anlagygets ledende ingeniar, civilingeniar
Ulrik Pedersen, og fra fhv. distriktsingenigr
H. V. Buhl. Endvidere vedlaggges et eksem-
plar a bladet , Hejmdal®, indeholdende ud-
talelser af medlem af kommissionen, civil-
ingenigr Th. Claudi Westh, Tander.

Efter den anledning, som den blandt bila-
gene vagende erklaging fra vandbygnings-
direktar Hertz giver, sk man for at undga,
a misforsdelser skal brede dg angaende
kommissionens tilling til spergsmdlet, til-
lade 99 at fremhaave, at kommissionen hver-
ken efter loven eler kommissoriet har haft
indflydelse pé& anlagggets udformning i tek-
nisk henseende, og at kommissonen g heller
efter Sn sammensadning har haft virkelige
muligheder i sA henseende; ingen af med-
lemmerne Claudi Westh dler Neergaard var
sdledes vandbygningsteknikere.

Kr. Refslund Thomsen

/ Asger Rasmussen.



ULRIK PEDERSEN

Civilingenier

Kagbenhavn, den 15. marts 1949.

Kommissionen angé&ende afvanding af

Om forsvarligheden a a foretage en
mere omfattende bebyggelse i marsken, der
beskyttes af havdigerne ved Hgjer, Emmer-
lev og Ballum, skal jeg tillade mig at frem-
sadte fadgende betragtninger:

Marsken ved Tender beskyttes af et
relativ kort havdige med indbygget duse
for afvanding af Vidaaen. Der er et bredt
forland foran diget, og dette forland er
under stadig tilvakst. Forlandet har endvi-
dere betydelig hgjde, og med disse forhold
taget i betragtning ma det siges, at det i g
selv meget solide dige byder en ssadees
god beskyttelse, og at der kun er en ganske
ringe risko for digebrud, selvom der vel
under stormflod kan opsta skader pa diget.

Sluseanlagyget er sandsynligvisdet svageste
punkt, fordi der ikke kan ses helt bort fra,
a skibe, der ligger ved kagen nedenfor
dusen, kan fa fortginingerne sprangt og
af stormen blive drevet ind mod dusen, der
er salig sdrbar, fordi det af hensyn til
gennemfart af skibe er en &ben duse. Denne
fare bestar ievrigt under selv de sma storm-
floder, der absolut ikke rummer nogen fare
for diget, men da der altid fares et omhygge-
ligt tilsyn med dusen, er dle farer hidtil
afveaget.

Et brud pa dusen vil kunne medfare en
betydelig indstram, men den vil dog veze
mere begramset end et omfattende digebrud,
og det er muligt, a den indstreammende
vandmasse kan optages i det reservoir, som
Vidaaen danner mellem sine diger.

De gamle diger er ale blevet bevaret,
nér nye inddigninger foretoges, dels ford
de ydede en vis beskyttelse mod oversvem-
melser fra Vidaaen, men dog navnlig fordi
defik betydning som vej daamninger og basis
for bebyggelsen.

Underbilag 1 til bilag 2.

marsken ved Tender.

Susernei Vidaaen er derimod nagpe blevet
bevaret i langere tid noget sted, fordi de
har vaget en hindring i vandlgbet, og fordi
det ville vaae forbundet med betydelige
udgifter at holde dem i brugbar stand.
Nogen egentlig reserve for havdiget har de
indre diger defor ikke veget. Kun ved
Hgjer var den gamle duse for Sejershakken
fremdeles forsynet med |ukkeanordning, og
her var ogsa gennemfaringen af jernbanen
til Hgjer duse gennem diget sikret med
porte, sdedes at diget pa dette sted var
effektivt som reserve.

Ved udfardsen & afvandingsanlasggene
blev den naevnte lukkeanordning fjernet,
fordi bunden i Susen matte ssakes. End-
videre undlod man at bygge duse i det
gamle dige, hvor Segershakkens nye Igb
gennemskager dette, hvorimod der blev
indbygget lukkeanordning i forbindelse med
landevejsbroen over Sgjersbakken ved Snur-
om til erstatning for den gamle duse i diget.
Denne sidste foranstaltning bevirker, at et
brud pa Emmerlevdiget ikke vil f& fager
for den gamle marsk. Nogen egentlig ned-
vendighed mener jeg ikke, at denne sikker-
hedsforanstaltning var, da Emmerlevdiget
samtidig blev udbygget som normalt hav-
dige, men ekstraudgiften var sa lille, at
den derved var forsvarlig.

Ved de overvgedser, som tid til anden
fandt sted vedrgrende afvandingen af mar-
sken, mener jeg ikke, a der fra nogen side
er udtrykt betaankeligheder ved at bebygge
marsken. Det vil naturligvis veae rimeligt
at sage bebyggesen planlagt sdledes, at et
rationelt system af hovedveje under ale
rimelige forudssgninger kan skre forbin-
delsen til de nye eendomme, men det er en
foranstaltning, der i lige sa hgi grad ber



foretages af hensyn til den ret hge vand-
stand, der kan komme i Vidaaen, og den der-
med forbundne risiko for brud pa Vidaadi-
gerne.

Den af Ballumdiget beskyttede marsk har
aflgb til Brede Aa, og betydelige arealer har
defor ikke tilstrekkelig afvanding til den
intensive dyrkning, som er forudsagningen
for en sterre bebyggelse. Nar afvandings-
forholdene bringes i orden, vil det veae
rimeligt at planlaegge en kommende bebyg-
gelse pa samme made, som det er naevnt
for Tendermarsken, nemllg sage for e
enkelt og efter terranforhol dene af passet

35

vejnet. Terranet neg havdiget er ret hgt,
og pa dette ligger en halv snes gamle veaf-
ter fra byen Misthusum, som nok med fordel
ma kunne udnyttes i en fremtidig bebyg-
gelse; desuden kan der fra Forballum og
andre steder fas god tilslutning til bestédende
vee.

Jeg nager ikke starre frygt for, at dige-
brud ska opstd, og undgdr man de sxlige
fedder, som bevirkede, at stormfloden i 1923
fik sa katastrofale fager ved Rejsby, mener
jeg, a man uden naavneveadig risiko for
kommende beboere kan bebygge de naavnte
marskomrader.

Ulrik Pedersen.



H.V.BUHL
Fhv. digtriktsingenigr

Rude, den 22. marts 1949.
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Underbilag 2 til bilag 2.

Kommissionen angdende afvandingen af Marsken ved Tender.

Idet jeg hermed tilbagesender de mig ved
civilingenigr Ulrik Pedersen tilstillede akter
vedregrende betimeligheden for bebyggelse
af de aredler, der beskyttes mod oversvam-
melse fra sormfloder af havdiget ved Hgjer,
skal jeg tillade mig at meddele fagende:

Forlandet ud for Hej er dige — ligesom de
avrige havdiger langs kysten fra Esbjerg til
den dansk-tyske greense — or, som udtalt
af vandbygningsdirekteren og ingenier Pe-
dersen, gennemgdende ret hgjt og bredt,
men for den alersydligste del af Hgjer dlge
gedder det dog, at forlandet her helt mang-
ler, og digefoden g&r uden beskyttelse af
nogen art direkte over i vattet. Da havdiget
pa denne strakning er godt daekket mod
svag sggang af egen Sild og jernbanedsam-
ningen til denne, er dog digets sikkerhed
nagpe mindre her end andet steds.

Angdende den & vandbygningsdirekte-
ren omtalte duse i det gamle havdige, der i
sn tid blev opfert til beskyttelse af gamle
Frederikskog, Rudbgl kog og Hger kog
med gst for liggende land, skal jeg oplyse,
a denne ikke er borttaget efter genforenin-
gen, men a den er fjernet pa foranledning
a de tyske myndigheder en gang mellem
1864 og 1914, da dusens gennemstramnings-
profil var meget for lille og dusen dertil
formentlig ret forfalden.

Om ulykken ved Rejsby sidst i august
1923 skal jeg oplyse, a denne ikke blev
foranlediget ved noget digebrud, da digets
opfarelse pa en strakning omkring Rejshy
Aa overhovedet ikke var pabegyndt pa det
pégaddende tidspunkt. Den helt uventede
sormflod kunne da frit oversvemme mar-
sken og bortrive de barakker, der var op-
farte of hensyn til digearbejdet og navnlig
a hensyn til slusearbejdet. Barakkerne la
pa et lille hgjdedrag tagt ved dusens plads,

men da vandstanden under stormfloden
var henved 2 meter over hgjdedraget, var
barakkerne ikke i stand til at modsta havets
pavirkning, og dette forhold medferte de
mange menneskers ded.

Ved sormfloden i 1928 — sdvidt jeg
husker i november — led det da nyopfarte
dige ved Sneum meget store beskadigelser,
og den gverste del af diget blev bortskyllet
i stort omfang, sdledes at _digets hgjeste
punkter i stor udstraskning & under storm-
flodshgjden, men et gennembrud blev dog
undgaet, idet floden faldt hurtigere, end di-
gets ;adelaeggelse skred frem.

Ogsa Ribe og Rejsby diger blev en del
beskadiget, og et enkelt angreb pa sidst-
naevnte dige var ret faretruende; Ballum
dige tog s godt som ingen skade, idet dette
dige ligger godt beskyttet af Rama.

Ved Hger dige skete der nogen skade
tegt syd for dusen, men beskadigelsen var
ikke sa stor, at den pa nogen made bragte
diget i fare.

Angaende den indflydelse, som de forskel-
lige arter af digefyld har pa digernes mod-
standsevne under pavirkning af sgen under
stormfloder, skal jeg oplyse, at der efter mit
sken, der dog ikke deltes af afdede dige-
greve Okholm — Ribe dige ~— |kke o
vaesentlig forskel, idet greesredderne pa
diger, der er bygget af let, men dog nogen-
lunde god fyld, traenger meget langt ned i
fyldmassen, medens graesredderne pa kleg-
diger holder sg helt oppe i overfladen.

Jeg skal endelig anfere, at et havdige er
meget svagt nogle ar efter, at graestervbe-
klaedningen har fundet sted, idet denne be-
kleedning tager mindst 2 a om at vokse
nogenlunde sammen, og kan endog tage 5 til
6 ar, hvis denne perlode er meget regnfattig
om fordret og sommeren. Dette forhold



spiller ogsa en rolle for reparationerne efter
stormflodsskeder, omend man pé disse for-
holdsvis smd areder kan forsteake terve-
laget ved halmbestikning eler ved fast-
spaanding af hensenet.

Forsdvidt et havdige har lidt betydelig
skade ved en stormflod, og en ny stormflod
sadter ind i lgbet of et par & dler far, kan
forholdene blive meget farlige, idet grass-
tervene og de ret lgse jordmasser hurtigt
vil blive fiernede af sagangen, hvorpa denne
atter angriber den addre digefyld.

Hvis dette var sket efter 1928, kan der
efter mit sken ikke vaae tvivl om, at sdvel
Marsken ved Sneum som ved Rejsby var
blevet oversvgmmet, og det havde da vearet
sa godt som umullgt a redde beboerne pa
dise store areder, ogsa fordi marskareaer
som regel er gennemtrukne af pi gtradshegn

Under en stormflod er pavirkningen pa
digets ydre skraning voldsom. Sgerne |gber
op pa diget og fylder skrani ngen fuldstaendig
med vand, der endogsd kan da over dige-
kronen. Et gieblik herefter |gber sgen i balge-
dalen tilbage, og hele digets overflade fra fod
til krone kan da ligge ganske fri for vand,
for A et geblik efter a fyldes fuldstaendlg
a enny sa.

Som det vil fremga af min beskrivelse af
forholdene ved Sneum og Resby diger efter
sormfloden i 1928, anser jeg det for absolut
uforsvarligt at benytte disse marskarealer til
bebyggel se, inden der indenfor de nuvagrende
hoveddiger er opfart reservediger, der kan
mede for flodvandet, hvis hoveddigerne
skulle brydes, og det samme gadder for samt-
lige inddigede arealer pd den her omhandlede
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kyststraskning. Disse reservediger kan dog
vage noget lavere end selve hoveddigerne,
da disse sidste selv med betydelige beskadi-
gelser vil beskytte reservedigerne mod den
hérde sagang.

Som forholdene nu er for marsken ved
Tender og Hejer, vil et brud pa Hgjer dige
medfere, at Vidaadaen til Tender og Grenaa-
daen vel langt ind i landet vil blive over-
svgmmet, og der er ogsa mulighed for, a den
lavere del a Tender kan blive oversvem:
met, og dette vil ganske givet ke, hvis 2
dler flere store sormfloder fdger ret efter
hinanden.

Dette forhold kan dog med absolut sikker-
hed afhjadpes, hvis diget med duse melem
Rudbgl og Ny Frederikskog genopferes,
idet sormfloden da vil veae afskaret fra at
oversvamme mere end Ny Frederikskog.

Om dusen ved Hgjer ska jeg bemagke,
a denne er bygget med tradound og med
sdemure af murvagk, men da dusen nu er
henimod 90 & gammel, er det vel ikke ude-
lukket, at treavagrket i dusebunden kan veae
ret dlidt og bolte og spiger en del sveekket
ved rust, men ogsa faren ved et havari pa
denne duse vil blive fiernet, hvis den for-
naa/nte genopbygning af diget m.v. ved
Rudbgl kog finder sted.

Til slut skal jeg oplyse, at der formentlig
pa den tyske sde & gramsen langs Rudbel
Se m. v. er foretaget sddanne digeanlaeg, at
det ma anses for umuligt, a en eventuel
oversvgmmelse ved brud pa et havdige i det
ene a landene kan mediagre oversvammel-
ser i det andet.

H. V. Buhl.



LANDBRUGSMINISTERIETS
TILSYNSFORENDE MED
AFVANDINGSANLAGGENE
| MARSKEN VED T@NDER

Den 1. august 1949.

Landbrugsministeriet.

Ved hermed at tilbagesende den med
ministeriets pategnln%af 29. juni d. & mod-
tagne sag, j. nr. , vedrgrende bebyg-
gelse a marsken pé Smderjyllands vestkyst
skal jeg tillade mig at bemaake fagende:

Det fremgdr a sagen, a Vandbygnings-
veesenet | en skrivelse a 4. oktober 1945
vedragrende bebyggelsen af Mandg har frem-
sat nogle bemaakninger om bebyggelse &
marsken i amindelighed og derunder har
anfert, at det normalt ma anses som betaan-
keligt at bygge i marsken (med mindre dette
sker i stormflodssikker hgjde), hvis der kun
findes en enkelt digeraekke. Vandbygnings-
vassenet har foreddet sagen forelagt for
Kommissionen angdende marsken ved Ten-
der, som har indhentet udtalelser fra tidli-
gere distriktsingenigr ved Vandbygnings-
vassenet H. V. Buhl, der i en lang arrakke
har haft tilsyn med de sonderjyske diger,
og civilingenigr Ulrik Pedersen, som har
projekteret afvandingsanlagggene i Tender
Marsk. Medens distriktsingeniar Buhl anser
det for uforsvarligt at bebygge de inddigede
marskaredler, farend der indenfor de nuvee
rende hoveddiger er opfart reservediger,
mener civilingeniar Ulrik Pedersen, at der
ikke er grund til a nee Sterre frygt for,
at digebrud skal opstd, og at man derfor
uden naevnevaadig risiko for kommende be-
boere kan bebygge marskomraderne.

Tendermarskkommissionen ger opmaak-
som pa, at det utvivisomt har veaet en &-
garende forudsadning for gennemfarelsen af
loven om afvanding af marsken ved Ten-
der, at anlaggets gennemfarelse sikrede en
bebyggelse som i den gvrige dd a landet,
og hendtiller derfor, at spergsmdet tages
op til en teknisk underszgelse og a der
gennemfares de for bebyggelse eventuelt
yderligere forngdne foranstaltninger.
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Bilag 3.

Det kan formentlig med sikkerhed siges,
at s8vom de nuvagende geografiske forhold
ikke forandres med hensyn til kystliniens
beliggenhed og navnlig med hensyn til ter-
ramhgjde, sa vil der dog pa eet dler andet
tidspunkt ke et sammensted a ugunstige
omstandigheder under en stormflod, eller at
denne nér op til en endnu ikke set voldsom—
hed og hgjde, sedes at der vil ske brud pa
digerne, og en omfattende katastrofe vil
indtredffe i eventuelt bebyggede marskegne,
hvor der ikke findes mindst 2 digeraekker.
Hvorvidt et sadant tilfedde imidlertid ind-
tredfer i vor tid, er et andet spzrgsmal 0g
man kunne derfor Sge a en sa svag mulig-
hed for ulykker ikke bar hindre bebyggelse,
ndr der dog f. eks. ikke nages betaakelig-
hed ved at bygge i egne, hvor der kan ind-
tredffe jordskadv. Det ma imidlertid herover-
for bemagkes, a menneskdiv betyder A
meget, a der ikke bar saekkes pa en eneste
sikkerhedsforangtaltning, nér det er muligt
at foretage sddanne, og at der, hvis marsken
ska bebygges, kan opnas en i ale tilfadde
ganske overordentlig stor sikkerhed mod
stormflodsulykker ved tilvejebringelse &f
dobbelte digerakker, medens en tilsvarende
sikkerhed f. eks. er ddeles uopnaelig overfor
jordskedv. — Hertil kommer endvidere en
foregelse o riskoen for digebrud, som de
senere & har gjort dbenbar, nemlig som en
direkte dler indirekte fdge af krigsforan-
staltninger, og det kan f. eks. nea/nes, a et
par tilfaddigt nedkastede bomber under kri-
gen bevirkede brud pa et dige ved Nas Aai
Sydsjadland, hvorved nogle landbrugsareal er
blev sat under vand. Nu ska man dog
nagope basere sikkerhedsforanstaltninger af
den her omhandlede art pa krigsforhold,
hvor der kan foretages tilsigtet edelasygelse
a bade en enkelt og flere digerakker save



som direkte af den bebyggelse, der ligger
bag digerne, men forholdet viser, at der
kan opsta risici for digerne of en art, man
ikke tidligere har regnet med. Der er for-
mentlig endvidere i en betydelig arraskke
risko for, at inddrevhe miner vil kunne
forarsage skade, som kan bevirke brud pa
digerne straks dler ved en p&fdgende storm-
flod, ligesom der nagpe kan bortses fra, at
nutidens nye vaben og tendensen til bered-
skab i krigsmaeessg henseende kan forarsage
ulykker savel ved digerne som andetsteds.

Bebyggelse af marsken bag et s kraftigt
dige som ved Tender Marsk kan nagpe
direkte betegnes som letsindig, nar man
erkender riskoen og i forvgen tradfer de
fornadne forholdsregler, men bedemmelsen
heraf afheanger &, hvor stor veggt man
losgger pa sterst mulig sikkerhed for menne-
skeliv. Noget specielt stiller forholdet sg,
nar der er tale om, at staten anviser jord til
husmandsbrug. Det ma forekomme, at der
her ma dtilles endnu sterre krav til sikker-
hed, idet de pagaddende kabere vil kunne
forvente, at der ingen risiko vil vege ved at
bebo de pageddende omrader.

| marsken ved Tander er der gode mulig-
heder for at tilvejebringe en reservehgj -
vandsbeskyttelse for sterstedelen af omra
det, idet dette kan ske ved at forsyne det
eksisterende dige fra Hgjer til Hjarnekro,
derfra over Vidaa 0og enddligvest om Gamle
Frederikskog med duser for de eksisterende
gennemigb, (det ma dog bemaakes, at jeg
ikke er ganske klar over, om diget har til-
strakkelig hgjde, dler om der er sket en
udjsevning a den oprindelige digetop ved
senere veanlagg pa digerne). Det kan i
denne forbindelse bemagkes, a det i en
neg fremtid vil vaae nedvendigt a om-
bygge Vidaabroen vest for Hjarnekro, og at
der sdledes under dle omstamdigheder skal
anvendes penge pa forholdene her. — Der
vil ved en sadan foranstaltning skaffes over-
made stor sikkerhed for hele Tgndermarsken
med undtagelse af Ny Frederikskog, hvil-
ket imidlertid er ret uheldigt, da jordiovs-
udvalget netop her ger betydelige areder,
som pataakes udstykket. For dette omréde
kunne der derfor vage tale om at overveje
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opfardse o ,vaafter" til bebyggelsen dler
etablering af en saalig inddigning omkring
en samlet bebyggelse. For de nordligere be-
liggende marskomrader vil den omtalte
sikkerhed formentlig kun kunne opnas ved
tilvgebringelse a endnu en digdinie (evt.
,vaafter" dler ringdiger), men man ber
antagelig de fleste steder vente med tilvge-
bringelse af en s&dan, indtil der sker sa store
landvindinger udenfor de nuvagende hav-
diger, at de nye arealer med fordd kan ind-
drages til mere intensiv udnyttelse ved ind-
digning, hvorefter de nuvagende havdiger
bliver reservediger, og sikkerhed for bebyg-
gelse indenfor disse er opnaet.

Afgardsen &, om der e tilstrakkelig
sikkerhed for bebyggelse af marsken under
de nuvagende inddigningsforhold, ma siges
a vage en fddsessg (vurdering af forelig-
gende risko) mere end et teknisk spargs-
madl, idet nagope nogen tekniker ter tage an-
svaret for at erklaae, at de eksisterende
diger adrig vil kunne brydes under storm-
flod. Det vil derimod vaae et teknisk spergs-
md a afgare, hvilke foranstaltninger det
vil vage mest hensigtsmaessigt at foretage,
sifremt det besluttes, at en starre sikkerhed
(dobbelt digdinie, ,veafter" dler ringdiger,
dler muligt forhgidse a vgene, som fore-
dldet o civilingenigr Th. Claudi Westh, Tan-
der, sdedes at beboerne og eventuelt kvee
get kan evakueres ved en gormflods ind-
treangen) ma vaae en betingelse for bebyg-
gdse

Hvorvidt Vandbygningsvaesenet vil kunne
patage sig det nadvendige opmalings-, un-
dersagelsess og projekteringsarbeide, kan
jeg ikke sige. Sifremt dette ikke er tilfad-
det, kunne der eventuelt vage tale om at ned-
sadte et ssaligt udvalg, hvor der foruden tek-
nisk og landbrugskyndig endvidere forment-
lig ber veze reprassenteret ssalig meteoro-
logisk og nautisk sagkundskab. Da der vil
blive tale om ret omfattende undersagelser
(tilvejebringelse af hgjdekort over de paged-
dende omrader, opmdinger og nivellemen-
ter a diger og veje, projekteringer m. v.),
vil det formentlig veae nedvendigt, a et
eventuelt udvalg vil kunne antage lgnnet
medhjadp.

Arne Lehnfdlt.
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DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSJGELSE
GEOLOGISK RIGSINSTITUT

C har lottenlund, den 26. januar 1951.

Bilag 4.

Hermed 2 bilag.

Erklaering om vurdering udfra geologiske synspunkter af
riskomomentet ved en bebyggelse af marsken.

Indledning.

En redegerel se for geologiske synspunkters
betydning for vurdering af spergsmdet om
onskeligheden af og muligheden for en be-
byggelse af marskarealerne i Ribe og Tander
amter ma nadvendigvis i sin plan og omfang
blive meget afheangig &, om det til spergs-
malet knyttede problemkomplex tages i Sin
videste udstragkning dler i en snaevrere, mere
begramset form.

| forste tilfadde, hvor man skulle tage sigte
pa en samlet helhedsvurdering af samtlige af
betydning veaende faktorer, savel terrean-
masssige, jordbundsmaessige, meteorologiske,
hydrologiske (grundvand og indvand), som
ale landgkonomiske, ja, socide og nationale
forhold foruden de rent tekniske digebyg-
ningsmassige, ber der med redegerelsen
fremlaggges eler i hvert fald tages omfattende
hensyn til et betydeligt geologisk materiae,
dels sadant, der belyser vort kendskab til de
niveauforandri nger, der kan antages at ville
influere pA omradet i kommende artier og
arhundreder, dels alt det materide i form
af geologiske kort og dertil knyttede oplys-
ninger bergrende marskaflgringernes jord-
bundsmassige  beskaffenhed, niveauforhold
for aflgringernes overflade, disses maagtig-
hed og liggende (d. v. s underlag, oftest
terv dler sand), grundvandets forekomst og
beskaffenhed og ikke mindst den geografiske
fordeling af federe dler mere sandede partier
af marskklaegen (eller marskleret), som Dan-
marks Geologiske Undersagelse er i besid-
delse &.

| det andet tilfad de, hvor udval gets opgave
tamnkes snaavrere afgramnset til en blot og bar
vurdering af riskomomentet for edelasgdse
eler katastrofale saltvandsoversvemmelser
af de eventuelt nybebyggede areder bag de

nu eksisterende digeanlasy efter brud pa
disse, vil opgaven med at redegere for de
geologiske synspunkter veare veesentlig let-
tere, hvilket star i forbindese med, at disse
synspunkter ikke pa langt nex f& den
betydning som i farge tilfadde.

Da det er undertegnedes indtryk af de
hidtil i udvalget farte forhandlinger, at der
synes at vage flertal for at behandle den
udvalget tillede opgave med den snaavrere
afgramnsning, ligesom udvalgets formand i
sn skriftige anmodning om en erklaaing
bruger formen ,vurdering udfra geologiske
synspunkter af risskomomentet ved en
bebyggelse af marskarealerne”, har jeg fore-
trukket at vedge,, det andet tilfeelde med den
snaavrere afgraasning som udgangspunkt for
nevagende udtalelse.

Behandlingen af de geologiske synspunk-
ter kan passende deles i en omtale af A)
nogle mere teoretiske geologiske forhold for-
trinsvis angdende vort kendskab til for-
skydninger, der sker dler kan ventes at ske
mellem havspejlet pd den ene side og land-
massen (inclusive vadehavets faste bund) pa
den anden (niveauforandringer), og a B) de
mere handgribelige og i hovedtrakkene vel-
kendte, geologiske forhold, forsdvidt de i
farste omgang far betydning for vurderingen
af riskomomentet ved en bebyggelse.

A. Niveauforandringer.

| a litteratur om marsk tredfer man
ustandselig anvendt betegnelserne saank-
ninger og haavninger, hvorved man forstar
landets langsomme bevesgelser i vertical
retning i forhold til havspejlet. Dettes
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niveau betragtede man oprindeligt som
det ,faste" udgangspunkt ved dle stu-
dier over kystlinieforskydninger og ni-

veauforandringer. | de sidste artier er man
dog blevet klar over, at verdenshavenes
vandspgl i Sg sdv — ikke mindst under
istidsperioden — har veget underkastet
meget store niveausvingninger, fortrinsvis
betinget af, hvor store vandmasser, der under
nedlsnlngsperloderne blev bundet som ind-
landsismasser oppe pa kontinenternes over-
flade. | de varmere interglacialtider fertes
hovedparten af de i landisen bundne vand-
masser tilbage til verdenshavet, hvis vand-
spgl derved kunne stige 100—200 m op
til eler endogsd over havspejlets nuvaaende
stand. Disse verticale bevemgelser of hav-
spejlet, der sledes stdr i ngjeste afhaangig-
hed af klimasvingningerne, betegnes som
den eustatiske komponent af niveauforan-
dringer. En anden vaesentlig komponent er
den isostatiske, idet der herved forstas
bevamgelser i vertical retning af sterre eler
mindre Iandomrader hvorved afstanden fra
et vist punkt pa Jordoverfladen til jordens
centrum altsd andres. Som eksempel pa en
isostatisk beveagese kan naavnes den staarke
haayning siden istiden af det skandinavisk-
fincke omréde, hvilken opfattes som en
langsom, elastisk betonet udretning af den
nedadgdende, lokale »bule’ (mindst 300,
antagelig 400—600 m dyb) i jordoverfladen,
som den store skandinaviske indlandsis-
masse ved sin enorme vt bevirkede.
Isostatiske bevesgelser kan dog ogsa have
helt andre drsager (sealig store sediment-
belastninger, vulkanske o. a. kradter); nar
disse bevogelser i visse tilfadde kun om-
fatter mindre aredler, sd naboomrader
eventuelt endda bevaeger S99 | modsat ret-
ning, taler man om ,, blokbevagyelser" dler
tektoni ske bevage ser.

Alle Danmarks havkyster rammes natur-
ligvis af havspejlets eustatiske beveaydser,
der fra sidste istids hovedfase til nutiden
fortrinsvis har vagret en digning af vand-
spejlet. Samtidig har det meste af landet
som et randomrade til det store skandina-
visk-fmske  grundfjeldsskjold  (Fenno-
skandia) og selv isdaekket i istiden ogsa del-
taget i dette omrédes isostatiske bevamese,
den haarning, der begyndte samtidig med
indlandsisens afsmeltning, og som endnu
(15—20.000 & efter istiden) vedvarer.
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Medens den eustatiske komponent er ens
over hele Danmark, er den isostatiske kom-
ponent sterst mod NG (Frederikshavn og
Helsingar) og aftagende mod SV. Samspillet
mellen disse to komponenter giver atsa
det resultat, enten som en haavning (negativ
kystlinieforskydni ng) dler en ssankning (po-
sitiv k.), som vi finder sporene af ved geolo-
giske undersggelser i naturen, eler geofys-
kerne finder ved instrumentelle vandstands-
mdlinger, alt eftersom den ene dler den
anden af de neevnte komponenter er den
stagkeste p& det pageddende iagttagelses-
sted og tidspunkt. Siden stenalderen har i
det nordestlige Danmark den fennoskandi-
ske, isostatiske heerning haft overtaget,
medens i det sydvestlige Danmark gennem-
géende den eustatiske havspejIsstigning har
haft overveggten. Denne stigning, der for-
mentlig i de sidste 2—3 &rtier har veget i
tiltagende i forbindelse med den paviste
klimaforbedring pa den nordlige (og syd-
lige?) halvkugle (isafsmeltning), regnes nu
af amerikaneren Beno Gutenberg (1941) efter
sammenlignende undersagelser over vand-
s:andsmallnger for hele jordkloden til ca
1 mmpr. ar.

Ser vi pa baggrund af disse amene be-
tragtninger over niveauforandringer pa vort
interesseomréde, sA viser de vandstands-
malinger, som Meteorologisk Institut har
udfert ved Esbjerg i det sidste halve ar-
hundrede, at havspejlet (i forhold til landet)
gennemsnltllg stiger ca. 1 mm pr. ar. Tyske
malinger angiver tilsvarende for Wilhelms-
haven ca. 2 mm pr. &, medens man for
Hoek van Holland har fundet en vandspejls-
stigning pa tegt ved 3 mm pr. & (J. Egedal
1946). Pa det af Egedal (fig. 1) publicerede
kort over jordskorpens hsa/ning i forhold
til normalt havspgl ifdge vandstandsmalln-
gene i de sidste 50—60 & ses det, at den
fennoskandiske isostatiske haavning og den
verdensomspamndende eustatiske havspejls-
gtigning holder hinanden i skak efter en
linie fra Humlebak over Fornaestil Bulbjerg,
medens man ved anvendelse & den af
Gutenberg (1941) fundne veadi for den
eustatiske vandspgjlsstigning kommer il
det resultat, at den yderste gramse for den
fennoskandiske haevning i vort arhundrede
ligger langs en linie fra Esbjergegnen gen-
nem Arg og ud gennem Fehmarn-Badt,
sdedes a man langs denne linie netop f&



registreret resultatet af den eustatiske vand-
spejlestigning — og den dene — altsa uden
pavirkning af nogen isostatisk beveselse op
eler ned. For Wilhelmshaven’s og Hoek van
Holland's vedkommende far man altsa de
ovenfor angivne vaadier frem ved at addere
isostatiske somkninger af jordskorpen pa
henholdsvis ca. 1 og 2 mm pr. & med den
overalt lige store eustatiske komponent pa
1 mmpr. ar.

Mélem desvig-holstenske geologer er der
stagk uenighed om den negmere form for
sakningsbevaegelsen i det nordfriseke om-
réde, den ene part (H.-L. Heck, 1936) haey-
der, a det farst og fremmest drejer sg om
lokale blokbevesgelser af tektonisk art, der
saalig rammer visse pragdlestinerede sk-
ningsfelter (f. eks. Halhgomradet) medens
andre nazliggende omrader samtidig kan
vage nax balance dler kun underkastet en
svag samkning. Den anden part (E. Dittmer,
1948) haevder derimod, at der hersker en ud-
pragget ensartethed i saenkningsbeveagel sen
for hele det nordfrisiske omrade, atsa af
pragy som den foran omtalte isostatiske type.
At sankningen siden istiden (altsa i forhold
til havspejlet) er meget betydelig (mindst
25 m), synes dle forfattere at vege enige
om, men hvorvidt de sidste seankningsbevee
gelser pa 1—4 m skal regnes for a vege
foregdet i de sdste 4—5 arhundreder eller
ska fordeles pa 4 artusinder, hersker der
uenighed om. For marsken ved Ribe frem-
satte A. Jessen (D.G.U. Il. r. nr. 27, 1916)
den opfattelse, at landet efter klasgens d-
saning (formentlig i broncealderen eller
lidt senere) skulle vagre haavet 1,2—1,4 mi
forhold til havspejlet. En sddan landhaev-
ning synes ikke at have nogen tilsvarighed
laangere sydpa, men kunne maske forstas
som een af de foran antydede , blokbevaegel-
ser" for et mindre omrade. Baggrunden for
Jessen’s opfattelse er den, at marskklamens
overflade 1 Ribe marsken meget hyppigt
ligger pa 2—2,2 m og maske undertiden
2,35 m over DNN og at Jessen ikke mener,
a den nutidige normale daglige flodbﬂlge
nar hgjere end 0,8 m over middelvandstand.
Hertil er at sige, at de nyeste observationer
over den recente forlandstilvakst ved Ribe-
0og Rejsby marsken (Skalinglaboratoriet,
Barge Jakobsen) viser opbygning af rent
klegg til 1,5 m og af kleggblandet sand (ve
afsat ved de lidt starre hgjvande) til hgjder
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omkring 2 m. Da der ydermere ma regnes
med svingninger i tidevandsamplituden
gennem artier og &rhundreder — A. Lundbak
har for tiden 1890—1940 og for Esbjerg
fundet en foregelse of flodhgjden pa 13 pct.
(fra 120 til 136 cm) — er det muligt, at
Ribe marskens hgidebdiggenhed lader sg
forklare blot ved antagelsen af en vassentlig
starre flodhgjde for Esbjerg-Ribe egnen |
bronce-jernalder, siledes at vi kan opret-
holde det mindre komplicerede billede a en
stadig foregaende landsaankning -} eustatisk
havspgjisstigning for hele det nordfrisiske
marskomrade gennem de Sidste par &-
tusinder.

Nogle arkamlogisk-geologiske iagttagel ser
i det sydligste vaaft ,,Gammel-Varre” i
Misthusum (Skegbsk marsken) har veet
tolkede som vidnesbyrd om gentagne ssank-
ninger og heavninger i meget ung tid (mid-
delalderen), der kunne stegtte tanken om
udpraegede , blokbevasgelser”. Imidlertid er
forholdene her meget uafklarede og lader Sg
maske tyde som helt betingede af specielle
forhold ved sammenlgbet af de to vandiab,
Regelstrammen og Brede Aa (V. Nordmann,
1935).

Idet vi i denne redegerdlse ser bort fra
de under geofysiken hgrende problemer om
andringer | flodhgjden (tidevandsamplitu-
den) ogi hyppigheden og maksimalsterrelsen
for abnorme vandstandsforhold i vadehavs-
omrédet savel for nutiden som for kommende
artier, kan om niveauforandringsforholdene
ganske utvivisomt med god begrundelse
konkluderes, at intet marskomrade ved
Vesterhavets sydlige og sydestlige kyster har
i henseende til niveauforandringer bedre eller
tryggere betingelser for inddigning og be-
byggelse end den danske marsk, ganske
saalig den nord for Balum Ilggende 0g
denne vurdering gedder ogsi fremtidsudsig-
terne for de kommende artier og arhundre-
der. Den eustatiske havspejlsstigning vil
utvivisomt fortsedte, men der er god grund
til a forvente en aftagende tendens for den,
og kun laangst mod syd ma man regne med
en ganske svag virkning af deni Tyskland og
Holland stegrkere virkende isostatiske land-
sankning, der formentlig ogsa vil fortsadte.

B. Andre geologiske forhold.

Herunder ska omtaes en rakke andre,
mere handgribelige, geologiske forhold, der



kan vaae dler blive af betydning for vurde-
ringen & risikomomentet for en bebyggelse
af marsken, idet der dog gives afkad pa
freﬂlaaggelse dler diskusson & detailma
terialet for de enkelte marskomrader.

a) Marskarealernes niveauforhold er i de
starre trak ssadeles velkendt, idet disse
tydeligt fremg& a en sammenllgnlng af
marskaredets udbredelse pd de geologiske
kort (arbegjds- og arkivkort: 1:20.000) med
niveaukurverne pa de topografiske kort
(Geodadisk Instituts maebordsblade). Pa
kortene for omraderne sydligere end Hvid-
ding Kirke er vist 1, 2, 3 og 4 m kurver,
medens man for det nordllge omréde kun
har 5 fods (1,57 in) og 10 fods (3,14 m) kur-
ver til rédighed. Geodadisk Institut er dog
1 besiddelse a mere materiale i form af
originalopmdlingens mange kotetal, hvor-
ved billedet af marskoverfladens niveau-
forhold ydermere kan fuldstsandiggeres.

Som neamere udredet af A. Jessen i
D.G.U. Il. r. nr. 27 g&r marskens overflade i
fastlandets marskarealer nord for Hviddin
op til eler lidt over 2 m kurven, hvilket ogsa
gedder for marsken pa Fang, medens starste
delen af marsken pa Mandg ligger under 1 m
hgjde og kun sydligst og undtagel sesvis nar
13—15 m hgjde. Den sterre indre de
a Skagbak-Balum marsken ligger 1,5—
19 m o. DNN, sdedes a marsklerets
gramse mod geesten ret ngie fdger 2 m
kurven. Ude ved havdiget ligger dog ret
store aresler af marsklerets overflade over
2 m kurven, f. eks. maltes omkring ,, Gammel
Vaare' 2, 15 m i god overensstemmelse med,
at man ogsa i Ribe marsken undtagelsesws
kan fdge fedt marskler op til 2,35 m hgjde.
Tonder marsken indtager, hvad overfladens
niveauforhold angdr, en saatilling blandt
de danske marskomrader, idet kun et mindre
omréde omfattende dele af Ny Frederikskog
(inddiget 1861) og den nordvestligste, mere
sandede del af Hgjer Kog, ligger op i naa-
heden & og eventuelt lidt over 2 m kurven,
medens hele den indre del af Tender marsk-
omradet overvgiende ligger under 1 m
kurven, ligesom graanserne mod nord og est
for marskkleggens udbredelse mod geesten
tilnermelsesvis fdger 1 m kurvens forlgb.
Om dette afvigende forhold — hvilket
naturligvis skyldes naturforhold under
mareklerets afsagning — ber forklares ved

tektoniske blokbevemedser, dler ved at
tidevandets amplitude inde i de mere &-
lukkede, laguneprasgede omrader, hvor den
indre Tender Marsks klegdannelser afsattes
pa det pagaddende tidspunkt, har vamet
mindre end den tilsvarende for Ribe
marskens omréder, er ikke klarlagt. For-
skellige forhold tyder da ogsd pa, a dan-
nelsestidsrummet for store dele af den indre
Tender Marsk ligger ret sent (maskejern- og
middelalder).

b) Marskaflgjringernes tykkelse og beskaf-
fenhed.

Om marsklerets eller marskklaegens tyk-
kelse haves pa de geologiske kort (1:20.000)
og i de tilhgrende beskrivelser, dagbgger og
forskellige afhandlinger ret udfﬂrlige op-
lysninger, der ssadeles vel vil kunne sam-
menstilles med alle enkeltheder for sneavrere
eller mere omfattende dele af marskomra
derne nord for rigsgreensen. For enkelte
omrader kan der nogenledes tegnes | sopachy-
ter (d. v. s. ligetykkelsedinier) pa grundlag
af det fordiggende materiale, for andre
omrader vil materiale til sddannes indlagygel-
se pa kortet kunne tilvejebringes uden
starre omkostninger ved nye boringer i
marken. Sammenfattende kan om marsk-
lagenes tykkelse siges, at den over store
areder er ret ringe, saalig ind mod gestran-
den, ofte under 7, m og inderst kun 1—%,
dm, hvorimod maksimaltykkelsen ligger pa
vaadier omkring dler over 12 m i Syd-
desvig og synes aftagende mod nord
(Tender Marsken 88 m, Ballum marsken 9,2
m og Ribe marsken 4,75 m).

Marskjorden er af varierende beskaffenhed,
vekdende fra den fineste, fedeste klagg gen-
nem mere eler mindre sandet klag til rent
strandsand. Forddlingen i overfladen &f
strandsand samt den mere sandede klogg i
modsadning til den fede klagy fremgar i de
starre trak af D.G.U.'s geologiske kort.
Som en amen regel gadder, a de inderste
(ostligste) partier &  marskaflgringerne
gene e a den fede type (lagunetype),
medens de ydre dele omkring digdinien er
preeget af mere sandede dannelser (for-
landstype), hvilket ogsd gedder hovedpar-
ten af forlandsarealerne. Regulaat, grovere,
marint sand i form a meget udfladede
strandvolde (,Ovret") tredfes ogsd ude
omkring digdinien (ssalig i Ribe marsken).



€) Underlaget for marskaflgjringerne.

Beskaffenheden af det underlag, marsk-
klaggen hviler pd, kan ofte vaare af vaesentlig
betydning. | praksis er der nassten kun tale
om to dannelser, nemlig sand og terv. San-
det er enten flyvesand dler glacialt smelte-
vandssand (senglacialt flodsand ogsd be-
neevnt hedeslettesand) eventuelt strand-
sand, og disse sandformer giver et bygge-
teknisk set ssardeles tilfredsstillende grund-
lag. Er underlaget derimod terv og klar-
lagets tykkelse tilmed ringe, bliver baze-
dygtigheden overfor diger, vej deamninger,
duseanlasg dler beboesesbygninger mere
tvivisom. Den underliggende tervs ud-
bredelse og tykkelse fremgdr ikke direkte
af D.G.U.'s geologiske kort, men det er
muligt fra journaler, beretninger, litteratur
m. m. at sammengtille sA mange iagttagel-
ser over tervens udbredelse og tildels ogsa
af tarvelagets tykkelse, at man herigennem
kan f& en grovere oversigt over forholdene.
Skulle der blive brug for en grundigere ud-
redning for et bestemt marskomrades ved-
kommende, vil en undersggelse i marken
med snegleboringer kunne gennemfares pa
kort tid og uden s=alig store udgifter.

d) Digebygningsmaterialer.

Arten af det jordmateriale, hvoraf digerne
er opbyggede, er naturligvis af megen vig-
tighed for vurderingen a risikomomentet
for brud eler i det hele taget adelasggelse at
digeanlaggene ved sormfloder. Oftest er
digebygningsmaterialet taget umiddelbart
bag diget uden anvendelse af ret lang
transport i digets laasngderetning. Materialet
ma defor overvegiende vege de marine
marskaflgringer: 1) federe klagg, 2) sandet
kleg og 3) marint strandsand, hvortil —
salig ved de nordligere diger — kommer
betydelige mamngder af de underliggende
dannelser, 4) flyvesand og 5) hededl ettesand,
hvorimod man formentlig har undgéet at
lade terv i sterre mamngder indgd i dige-
fyldmaterialet. Endelig er der ved dige-
endernes tilslutning til geestlandets lave
bakkedrag fra geestens istidsaflgjringer taget
mindre meangder a 6) smeltevandssand
(diluvialsand) og eventuelt 7) moraaneler.

Af dle disse dannelser vil sandblandet
kleeg, moraaneler og klagg vaae de bedst
egnede digebygningsmaterialer. Om forddin-
gen af de anvendte jordarter i de forskellige

digestrakninger foreligger der desveare in-
gen oplysninger i det eksisterende geologiske
materiale, men ved at fdge en digdinies
forlab hen over det geologiske korts signa
turer og hermed sammenholde de gvrige
fordiggende oplysninger om marskaflgjrin-
gernes beskaffenhed og tykkelse samt om
underlagets art kan man i grovere tragk fa
en vis oversigt.

Hvorvidt der eksisterer arkivmaessige op-
lysninger om jordartsbeskaffenheden i dige-
straskningerne hos de digebygningstekniske
myndigheder, er ikke geologerne bekendt.

€) Sammensynkning af underlag.

I litteraturen om marsk, stormfloder og de
store landstrakninger, der i historisk tid
(1362 og 1634) skal vae gaet tabt ved
Sesvigs vestkyst, fremhsaves ofte den be-
tydning, som sammensynkning af et under-
lag som f. eks. teorv kan have haft. For-
mentlig vil en sddan sammensynkning kun
spille nogen rollei tilfadde, hvor man anven-
der en stegk belastning pa et tyndere marsk-
klaeglag oven pa en tykkere terveaflgjring
(diger, daamninger, vaafter 0. s. v.), medens
der for den ubelastede marskflade kun
bliver tale om kendelig sammensynkning,
nar man ved kunstig afvanding ssanker
grund- og greftevandspejlet under terve-
lagets overkant. Tarvelagets gverste partier
vil da virke som et udmeaaket draan for
marskleret, men samtidig ved luftens ad-
gang blive udsat for dekomposition, der kan
resultere i nogen sammensynkning.

f) Erosion af digebeshyttende forland.

En faktor, som kan vaae af vaesentlig
betydning for en vis digestraknings hold-
fasthed over for angreb pa sdve diget ved
stormfloder, er en eventue forudgdende,
langsom borterosion af en beskyttende for-
landsstragkning. En sadan erosion kan seade-
les vel foregad uafhaangigt af og eventuelt
pa trods af en niveauforandringsbevagelse,
om egentlig burde virke i retning af at
opbygge forland. Denne faktor er imidlertid
let at holde under kontrol, og foruden
geologer (D.G.U.) e ogsa ,, Skallinglaborato-
riets geografer og formentlig ogsa ,, vade-
havsudvalgets medlemmer interesserede i
a holde disse forhold under opsyn. Skulle
en digestrakning helt miste sin forlands-
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beskyttelse, vil ekstra byggetekniske sk-
ringer (glacis, spunsvay dler faskinanla)
blive nadvendige (smign. Remadaamningen).

g) Dannelse af nyt forland.

Modsat virker naturligvis opbygning af
nyt forland i hg grad digebeskyttende og
endnu mere end den under h) omtalte land-
tilvekst. Som anfert foran under omtalen
af niveauforandringer (afsnit A), kan land-
tilvasksten den dag i dag opbygge forland til
et niveau a mindst + 2 m (DNN), og, a
et bredere forland af denne terramhgjde vil
vage et stort plus for et diges sikkerhed, er
indlysende. Studier over den recente dan-
nelse af nyt forland udferes i disse & med
stor dygtighed af geografen, magister Barge
Jakobsen ved Skallinglaboratoriet.

h) Landtilvekst i bredere vadehavsbelter.

Landindvinding i sterre flader ude i vade-
havet vil naturligvis ogsa betyde en styrkelse
a og betryggelse for de indenfor liggende
diger, men da disse areder nagpe foreagbig
kan forventes at kunne vokse op til + 115
—— 2 m niveauhgjde, vil de dog forment-
lig vagre af mindre betydning end de typiske
forlandstil vaekster (g), hvor der i hvert fad
pa vise srag opstar dannelser med mere
sandet materiale, der opkastes som en art
meget udjeevnede strandvolde og derved
kan na op til omkring + 2 m. Forelgbig vil
landvinding pa starre dik- 0g sandvade-
aredler kun komme pa tae for omrader
neamest op til Hindenburg- og Reme-
daamningerne. Metoderne og midlerne for
menneskelig indgriben i tilvakstprocessen
pa sddanne areder studeres svel af Skal-
linglaboratoriet som af det nyere vadehavs-
udvalg.

Omtalen under a—h) drgjer Sg neamest
om arten a det eksgsterende geologiske
oplysende materiale med samt nogle syns-
punkter for dets anvendelse. Sdve mate-
rialet kan ikke fremlaggges som hilag til
neavagende erklaging, der i fad det for-
sagtes ville svulme op til en starrelse som
Remg-betankningen a 1938. Forelgbig
vedlagges kun 1 afhandling (A. Jessen:
Marsken ved Ribe, Danmarks Geologiske
Undersggelse 11. r. nr. 27. Kjgbenhavn
1916). Hvis naavegende udvalg skulle

beslutte at tage et dler to snaavrere omrader
op til neamere behandling (eksempelvis
Mandg dler Skagrbak-Balum marsken), vil
det ikke vaae uoverkommeligt at fremlagge
alt ekssterende detailmateriale og ¢ heller
at supplere dette ved yderligere arbgider i
marken (f. eks. i fordret 1951). Som dutfase
I betragtningen af eet & disse mindre om-
rader ma man da sammenholde det samlede
(og eventuelt nyvundne) geologiske materia
le med det tilsvarende digebygningstekniske.

C. Afduttende betragtninger.

Som fremheevet i dlutningen af afsnit A
om niveauforandringer ma man haevde, at
i den henseende har intet marskomréde
ved Vesterhavets sydlige og sydestlige
kyster bedre dler tryggere betingelser for
inddigning og bebyggelse end den danske
de a marskomréderne og da ganske saalig
den nord for Ballum beliggende. Uden her
a komme ind pa de under geofysken hg-
rende problemer om ,, abnorme vandstands-
forhold" (se Egedal 1950) 0g disses samspil
med tidevandet, kan det dog fremhaeves, at
den normale tldevandsamplltude her i vort
omréde er mindre end noget andet sted pa
den lange straekning mellem rigsgreensen i
nord og den flanderske marsk i syd. Ogsa i
henseende til klamaflgringernes tykkelse og
fasthed og saalig da i henseende til fore-
komst af et tykkere lgst underlag (terv
dler dynd), der kan medfare risko for sam-
mensynkning ved belastning med diger dler
bygvagker, er vort marskomréde gunstigt
stillet sammenlignet med dem i Dithmar-
schen, @st- og Vest-Friesland eler Holland,
hvor underlaget for marskklasgen over store
aredler er tykke, lgse tarve- dler dyndlag.
Tilsvarende gunstigt diller 9g forholdene
vedrgrende marskoverfladens niveauforhold,
idet mani vort omréde kun for nogle ganske
sna areders vedkommende befinder sig
nede i nagheden a O kurven (DNN),
medens man i Holland flnder bebyggelser
pa store areder helt ned til = 5 mi forhold
til havets middelvandstand.

Det kan herefter formentlig fastdas, at
st ud fra rent geologiske synspunkter er
marsken i Ribe og Tander amter mere be-
tryggende for inddigning og bebyggelse end
de gvrige marskareder ved Vesterhavets



sydestlige og sydiige kyster; forudsat at
ikke saalige meteorol ogisk-hydrografiske be-
tingelser for stormfloder her i vort omréde
— trods den normale tidevandsamplitudes
lavere vaadi — skulle betinge hgjere diger
dler andre afvigelser fra de digebygnings-
normer, der anvendes i tyske og hollandske
marskomrader hvilket sidste spgrgsmd der
ikke her er segt taget gtilling til.

Da man sdvel i Syddesvig som i Holsten
har anlagt bebyggelse i dle de i de sidste
50 & nyinddigede koge, uanset at dei de
fleste tilfadde kun er beskyttede mod storm-
floder hoj vandsoversvemmelse ved en
enkelt digelinie, ma& man mene, at en bebyg-
gelse bag et enkelt dige ogsal vort omrade
ma anses for mindst lige s& forsvarlig — eller
endnu bedre forsvarlig — end i de tyske
omréder — stadig under forudsagning af
samme grad af digeteknisk sikring.

Vanskelighederne og betamnkelighederne,
der gar 99 gaddende overfor en fremtidig
bebyggelse af marsken i Ribe og Tender
amter, ligger da formentlig pa det gkono-
miske omréde, i fardte rakke i a fa dige-
sikringen i visse omrader, f. eks. Mandg,
bragt op til den norm, der gedder for Syd-
desvig og Dithmarschen, og | anden rakke i

Charlottenlund, den 26. januar 1951.

Sigurd
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etableringen o de nedvendige anlesg for
kunstig afvanding (indvandet) i alle marsk-
omraderne mellen Ballum i syd og Tjeere-
borg i nord. Efterdret 1950 gav et stagkt
vidnesbyrd om indvandets betydning, sile-
des som udvalgets medlemmer iagttog det i
Rejsby marsken; ganske tilsvarende ind-
vandsoversvﬂmmelser gjorde sg forgvrigt
ogsa gaddende i september 1946. Derimod
synes problemet om beherskelse & ind-
vandet at vege lgst pa saddes tilfreds
dillende made for Tender marskens om-
rade, sdedes som udvalgets mediemmer
havde Iglighed til at konstatere det i den
vade september maned 1950.

Undertegnede kunne i fortssdtelse o de
her antydede betragtninger taake dg, at
det kunne vage af betydning for udvalgets
videre arbejde at fa forelagt en oversigt
over de digetekniske forhold for de enkelte
danske omréder, sammenlignet hver for
sg med tilsvarende | Syddesvig og Dith-
marschen. Ligeledes vil formentlig en ud-
redning af indvandets forhold i tilknytning
til de hydrometriske undersagelser (Hede-
selskabet) of de marskomréderne gennem-
flydende deb vege o vasentlig interesse
for udvalget.

Hansen.
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DET DANSKE METEOROLOGISKE
INSTITUT

Den 13. november 1950.

Bilag 5.

Hermed 1 hilag.

Om vejrforholdenes indflydelse pa den sikkerhed mod over svemmelse,
der kan opnas ved digerne langs Senderjyllands vestkyst.

Det normae tidevands hgjde er s3 kon-
stant, at dette i g selv ikke betyder nogen
risiko for digerne. Faremomentet opstar
fars, ndr vinden ndr en sadan retning og
styrke a den giver anledning til, at hgj-
vande indtrafler samtidig med rodtld A
floden adderes til et hgjvande, der er frem-
kaldt af vinden. Man kan sdedes ikke regne
med, a de samme vindforhold altid vil
fremkalde samme vandstandsforhold, mens
man omvendt ma regne med, a vindforhold,
der ved en given lglighed sammen med
ebbe ingen ulykker forvolder, ved en anden
lglighed, hvis de indiredfler sammen med
flod, vil kunne blive skagbnesvangre.

Endvidere er vindens virkning foruden
af vindstyrken i hej grad afheengig af vind-
retningen, og da vindens pavirkning af van-
det bestdr i at sadte dette i bevasgelse ind
mod land, felger, at det herved ikke aene
dregjer g om vinden langs kysten, men ogsa
om vindforholdene i relativ stor afstand fra
kysten og over fjernere havomréder.

Der kan naturligvis taeakes mange for-
skellige kombinationer af de omtalte fakto-
rer, og det kan derfor ikke lade sg gare a
udtale noget om, hvorvidt vi indtil nu har
efaring for ale de kombinationer, der kan
forekomme, incl. de farligste. Den efterfal-
gende hyppighedsstatistik ma derfor ikke
tages som udtryk for, hvad der er muligt;
der ma altid regnes med den mulighed, at
forholdene han blive vaare, end de endnu
er oplevet. Derimod giver statistikken natur-
ligvis oplysning om, med hvilken hyppig-
hed de store hgjvande indtrafler, og da
disse naturligvis i g sav reprassenterer
farlige kombinationer, kan der af tabellen

sluttes, at endnu sterre hgjvande, i hvert
fald statistisk betragtet, ma forekomme
med mindre hyppighed, end de hidtil fore-
komne.

| den medfdigende publikation fra det
danske meteorologiske institut, ,Medde-
ldse Nr. 11, Abnorme vandstandsforhold i
de danske farvande, 11", findes nu pa sde
61 en tabel, der bl. a indeholder oplysnin-
ger om hyppighed og varighed af hgjvande i
Esbjerg, og disse hyppigheder kan ganske
sikkert i det store og hele overfares direkte
til ogsh a gedde for kystomrédet syd for
Rlbe Starst interesse synes der at knytte
sg til oplysningerne om sdlve hgjvandets
stﬂrrelse, den gverste talrakke for hver
maned og dret, samt til den 3. talraskke,
der giver oplysnlng om de Iamqstvarende
hgj- og lavvande i manederne og aret.

Af disse talraekker fremgar det, at der i
et tidsrum pa 36 & gennemsnltllgt har
vaget ca. 3 hgjvande alig pa 200 cm eller
mere, 1 hgjvande ca. hvert 3. & pa 230 cm
dler mere, 1 hgjvande ca. hvert 10. & pa
300 cm eller mere og et hgjvande pa 350 cm
eller mere i hele perioden, atsd i labet of
36 ar.

Det fdger heraf, at nar man vil vurdere
riskoen, der er forbundet med kun at have
eet dlge ma man regne med, at der i | ebet
a 36 & let kan indtredffe et hgjvande sa
stort som 350 cm dler mere, hvilket for-
mentlig ma sige, at sikkerheden m& vege
s stor, at man uden risiko kan imadega en
sddan eventualitet.

Det er under kommissionens hidtidige
meder oplyst, a en hovedrisko ved de
store hgjvande udgeres af den omstandig-



hed, at den steake vind, der netop er arsag
til hgjvande, tillige fremkalder en relativ hg
sg pa havoverfladen, der atter, dels i dg
selv ved mekanisk bearbgjdning kan pavirke
digekronen, og dels kan bevirke, at starre
flydende genstande af balgedaget bringes til
kraftig bearbgjdning af digelegemet.

Det er indlysende, at risikoen ved en s&
dan virksomhed ma forages meget betyde-
ligt ved hgjvandets varighed, og det er der-
for af interesse at undersgge varigheden af
de store hgjvande. De ovennsevnte tal fra
tabellen oplyser herom, at det laagst va
rende hgjvande pa 200 cm dler mere har
haft en varighed pa 29 timer; det laagst
varende hgjvande pa 250 cm eler mere en
varighed pa 8 timer; det laangst varende
hgjvande pa 300 cm eler mere en varighed
pa 5 timer og det ene hgjvande pa 350 cm
eller mere en varighed pa 2 timer.
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Dette betyder, at sev om varigheden &-
tager med hgjvandets hgide, er dog varig-
heden af de store hgjvande saadvanligvis sa
lang, at der vil kunne blive rigeig tid til
de ovennae/nte adelagggende virksomheder.
Man ma derfor regne med, a de store hgj-
vande, man hidtil har erfaring for, ikke kan
betragtes som ekstraordinege naturfaao-
mener i den forstand, a& man ter se bort
fra, a de kan indtrafffe ndr som helst; man
ma omvendt forudsate, at de vil kunne
gentage Sg inden for en tidsperiode, der er
relativ kort i sammenligning med den tid,
en bebyggese forudsadtes at skulle vare.

Det forekommer mig som en fdge &
ovenstdende, at et enkelt dige med en krone-
hgide af omtrent samme starrelse som de
starste hgjvande, man hidtil har erfaring
for, ikke kan sges aene at frembyde sikker-
hed mod ulykker ved gennembrud.

Helge Petersen.
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Bilag 6.

Til Landbrugsministeriets udvalg af 16. august 1950 angaende en eventuel bebyggelse
af marskarealer i Tonder 0g Ribe amter.

| anledning af udvalgets skrivelse & 13.
oktober d. & angdende en evt. bebyggelse &f
marskarealer i Ribe og Tender amter ska
jeg for Tender amts vedkommende udtale,
a udvalgets arbejde og undersegelser efter
mit sken ma koncentrere sig om mulighe-
derne i Tander Marsken, der efter afvandin-
gen, fors4 vidt denne er i orden, kan udnyttes
til amindelig intensivt landbrug.

For arealerne, der beskyttes af Balum
diget og Kong Christian d. X. dige (Rejshy),
gadder det samme forhold, at indvandet ved
steak nedbgr, ssmmenfadende med vesten-
storm og hgjvande, som for laangere tid
holder de sdlvvirkende sluseporte lukket og
derved forhindrer indvandets forsvinden,
umuligger am. drift af en mindre dler
mellemstor gendom. En bebyggelse her,
uden kunstig afvanding med pumpestation,
diger og kanaler, kan ikke praktiseres.

Rejsby, den 4. november 1950.

Hvis der ska forsages bygget nogle gen-
domme under de to ovenfor neevnte digelag,
skd de bygges pa randen, hvor marsken og
gesten medes, sa der til disse gendomme
dilles overvgiende am. agerjord til rédig-
hed og samtidig et begreanset areal marsk-
jord, som amindeligvis kan vaae til stor
fordel for disse gendomme, men hvor det
er taget i betragtning, at afgrederne pa
disse areder i en vad sommer kan svigte.

Forholdene under digelaget her, der
omfatter Brens, Rejsby, Hviding og den
sydvestlige del o Veser Vedsted sogn, er jeg
meget nge kendt med. Det samme kan jeg
nogenlunde sige for Balum digelags ved-
kommende.

Jeg har dog dreftet sagen med sognerads-
formanden i Ballum, der fuldt ud deler de
a mig fremsatte betragtninger.

T. Stauning Jensen.
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Bilag 7.

Hermed 1 bilag.

Til Landbrugsministeriets udvalg af 16. august 1950 angdende en eventuel bebyggelse
af marskarealer i Tender og Ribe anter.

| henhold til udvalgets skrivelse af 21.
november f.& angdende marskens bebyg-
gelse pa straskningen fra Kammerslusen ved
Ribe Aa til V. Vedsted har jeg henvendt mig
til de tre kommunalbestyrelser, hvis kom-
muner nae/nte omrade bergrer.

Den 28. november f.a rettede jeg hen-
vendelse til Ribe byrad om en udtaldlse og
stedbetegnelse vedrerende Ribe bys marsk-
jorder. Den 29. januar d. & har Ribe byrad
tilskrevet mig saledes:

»al sagen har vaget gjort til genstand for
behandllng i sdvel marskudval Iget som by-
rédet, og man gnsker fra byrédets side a
udtaJe at man ser med stor interesse pa
det rejste spargsmd, og man har af prak-
tiske grunde ladet udfeadige et kort over
de omhandlede arealer, der dels viser ger-

forholdet, og des viser e par mindre
arealer, som man anser for mindre vel-
egnede til bebyggelse.”

Det skal bemaakes, at det er det mig til-
sendte generalstabskort, naevnte aredler er
indtegnede pa.

Kommunalbestyrelserne i 0. Vedsted og
V. Vedded, som jeg har haft en mundtlig
konference med, udtalte, at vel er der ret
betydelige arealer, der kunne egne dg for
bebyggelse, men disse ges i starre dler
mindre parceller af sognenes landmaand, og
arederne blev mestendels drevet under
saalskiftet, og det mentes, at der ikke er stor
sandsynllghed for en bebyggelse der, da der
dlers forinden métte en sammenlaegnl ng til,
og det mentes der ikke, der for tiden er
mulighed for.

Jernvedlund, Grestedbro, den 6. februar 1951.

A. Carl Jensen.
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ARNE LEHNFELT

Distriktsingenior

Kgbenhavn, den 21. maj 1952.
Med indledning og revision af august 1953.

Bilag 8.

Hermed 5 planer og 2 underbilag.

Til Landbrugsministeriets udvalg af 16. august 1950 angdende en eventuel bebyg-
gelse af marsken i Tender og Ribe amter.

Nedenstéende redegarelse vedrarende sik-
kerhedsforanstaltninger mod oversvgmmelse
ved gormflod for Tander marsk og Mandg
tilstillede jeg udvalget den 21. mg 1952
Efter de efaringer, man har hgstet ved
stormflodskatastrofen den 1. februar 1953 i
Holland, er der dog sket en revision pa fd-
gende punkter:

Medens jeg oprindelig havde regnet med
muligheden for et digebrud af 200 m laagde
og diget skyllet bort til omkring kote 0, kan
man ikke bortse fra muligheden &, at et
brud kan ske pa lignende made som i Hol-
land. Her var det ganske vist direkte over-
flydning af digerne, der bevirkede nedbryd-
ning af digernes bagside og samtidig udskee
ring til meget stor dybde af terramet inden-
for pa grund af det nedstyrtende vand, og
for de danske diger ved Sanderjyllands vest-
kyst ter man pa grund af disse digers hgjde
formentlig se bort fra en direkte overfiyd-
ning. En beskadigelse af digets top med pa&
fdgende, fra sgernes angreb hidrerende
nedbrydning a denne dd af diget vil imid-
lertid kunne tilvejebringe en situation svar
rende til den, der forda i Holland, og jeg
har derfor fundet det rigtigt at regne med
muligheden for brud af lignende dimensio-
ner som i Holland. Dette har bevirket en
revison o beregningerne angdende, med
hvilken hast man kan regne med vand-
standsstigning pa arealerne efter et dige-
brud, og deraf fdgende revision af de bereg-
nede vej hej der, idet der nu ma regnes med
stegkere stigning pa vejene.

Det ska i denne forbindelse bemaakes,
a en beskyttelse af digebagsiden mod be-
skadigelse ved overskylning ved beklaadning
af skraningen med asfatbeton og med an-
vendelse a de fra Holland for dette arbgjde

*) Efter & & dr. Ir. J van Ve vig prindp.

kendte enhedspriser vil vaae meget kostbar,
(ca 2% mill. kr. for diget fra Hgjer til gram-
sen), uden at der er sikkerhed for, at en s&dan
beskyttelse ikke vil kunne udsadtes for be-
skadigelse pa anden made end ved overskyl-
ning, hvorefter diget alligevel vil kunne bry-
des ved overskylning, ligesom den vil vage
uden afgaerende betydning, hvis diget even-
tuelt efter en beskadigelse af ydersiden bry-
des ned fra denne side.

| det oprindelige fordag angdende et til-
bagetrukket dige var regnet med en hgjde
af dette dige pa 4,5 m. Denne hgjde er kun
meget lidt over den stormflod, som man reg-
ner med pa dette sted, men da der er tale
om et inderdige, er det heller ikke pakraevet
med nogen saglig overhejde. Katastrofen i
Holland har imidlertid bekradtet, hvilke
forfarddige fdger en oversvemmese kan
medfare, og hvor stor betydning det har, at
et inderdige holder, og da et dige med kun
ringe overhgjde vil kraave en stadig minutigs
vedligeholdelse, idet de mindste ssdninger
dler tilfeddige beskadigelser vil kunne blive
skasbnesvangre for dets holdbarhed, mener
jeg, at det vil veae vanskeligt altid at kunne
regne med, at diget er helt i orden, nar over-
hgjden er ubetydelig og kronebredden lille,
hvorfor jeg mener a burde foreda en til-
bagetrukket digdlinie givet kronekote 4 5 m
og kronebredde 2 m. — P4 grundlag & en
oversigt over 32 &s vandstandsobserva-
tioner ved Hger Suse, jfr. underbilag 1,
har jeg optegnet aheagigheden mdlem
sormflodernes antal og deres hgjde*), jfr.
underbilag 2, og man kan ved hjadp heraf
skanne, hvor ofte en sormflod vil na til
endnu starre hgjder, sdv om det er klart,
a der ma foreligge en gvre gramnse. Det vil
af planen ses, a en ormflod til kote + 4,5m



kan forventes ca. hvert 60 ar, og a en
sormflod til + 5 m kan forventes med
gennemsnitlig 200 ars mellemrum. Nu er
enhver extrapolation naturligvis farlig, og
en ringe drejning af den rettelinie, der i den
logaritmiske afbildning viser hyppigheden
af stormflod til de forskellige hgjder, vil for-
rykke intervallerne mellem de starste storm-
floder med hundreder af &, — i hvilken for-
bindelse skal bemaakes, at en laagere obser
vationsperiode end den i gjeblikket til r&
dighed vearende muligvis vil kunne bevirke
en sadan aandring. Det ma endvidere bemaa-
kes, a selv om man havde nogenlunde sik-
kerhed for, a en sormflod pa 5 m hgjde
kun ville indtradfe gennemsnitlig hvert 200
ar, sa ved ingen, om det ferst indtredffende
tilfedde ikke vil komme i |gbet af kort tid,
og forevrigt vil man formentlig ogsd mene,
a mulighed for stormflodskatastrofe hvert
200 & er for meget.

Sa lange man ikke har sikkerhed for, at
en stormflod af sterre hgjde end til kote op
imod +5 m ikke vil kunne indtradfe, kunne
man maske derfor mene, at der bar regnes
med endnu sterre hgjde for et inderdige
(efter den empiriske linie pa plan 6 vil en
sormflod til 4+~ 6 m kunne indtradffe hvert
2500 &r); men det ma erindres, at en storm-
flod ikke er ensbetydende med brud pa hav-
diget, og at sandsynligheden for, at den med
hundreder o ars mellemrum indtragffende
sormflod netop tradfer sammen med en
avorlig beskadigelse af dige eler duse, er
overordentlig ringe. Et tilsvarende reesonne-
ment kan naturligvis feres for sa vidt angar
et inderdige med kronekote -+4,5 m; men
jeg vil dog finde, at den afgerende forskel i
hyppigheden af stormfloder til de forskellige
hgjder netop ligger i intervallet fra op imod
45 m til op imod 50 m.

Ved tidligere draftelser er udvalget kom-
met til det resultat, at en sikring mod over-
svgmmese ved digebrud dler mod de
vagste fdger af en oversvgmmese i Tander
Marsh kan tilvejebringes ved
1. En tilbagetrukket digelinie.

2. Bebyggdse pa vaafter.
3. Tilvgebringelse af et vejnet med stig-
ning mod hgjt land.

Efter a der er blevet fremskaffet forske-
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lige oplysninger, kan der nu tages neamere
stilling til de enkelte, eventuelle Igsninger.

ad 1. En tilbagetrukket digéinie.

Den tilbagetrukne digelinie har tidligere
vaget tenkt etableret ved delvis benyttelse
af det gamle havdige, idet linien skulle ga
sdledes. Hojer—Hjornekro—overVidaanord
og vest om Gl. Frederikskog (eventuelt gst
om Gl. Frederikskog) og videre mod syd
ad gamle havdiger pa tysk sde dler langs
gransen mod gt til hgjt land, jfr. plan1 (s
bilag 13). Den farste & disse linier, som
skulle ga mod syd ad gamle tyske diger
maIte opgives, fordi de tyske diger er dgjfet
pa lange strakninger. Den anden lasning
har den ulempe, at flgjdiget mod est i stor
udstraskning ma bygges pa tysk side, lige-
som den vil blive sardeles kostbar, blandt
andet pa grund af den nadvendige, nye duse
for Vidaa ved Hjgrnekro. Jeg har derfor
féet den opfattelse, at der ikke er anledning
til neamere at undersege denne Iasning.

Ved madet den 3. januar 1952 blev det
imidlertid oplyst, at der fordgbig kun fra
Jordlovsudvalgets side regnes med ny be-
byggelse @t for det gamle dige Hgjer-Rud-
bal, og da det formentlig specielt er den nye
bebyggelse, hvortil staten ska foretage ud-
stykning, for hvilken der kan siges at fore-
ligge et sazligt ansvar, kunne der vaae tale
om a tilvejebringe en tilbagetrukket d
linie, som beskytter dette omrade. En
linie kan layges siledes: Fra Hgjer Iangs det
gamle havdige over Hjgrnekro og videre til
Rudbgl, derfra mod et ad Vidaadiget, ot
om Teander til Galgestram, mod nord langs
vestre Galgestramsdige til hejt land. Denne
digdlinie er vist med grent pa den vedlagte
plan 1, (s bllag 13).

Idet et sadant dige, som foran naevnt, ber
gives kronekote 4 5 m, ma den sydllgste
halvdel & straeknlngen mellem Hoier 0g_

Rudbgl forhgjes, Ilgeﬁom hele Vldaadlget fra
Rudbgl til nordest for Tender ma forhgjes,
P& visse straekninger gennem Tender og
Rudbel ma regnes med stebning af beton-
mur dler ramning af spunsveay i stedet for
opferelse af dige, og nogle steder ved vee
m. v. ma etableres mulighed for spaatring
med stemm eb jadker eler sandsskke. Pa
plan 2 er vist den foreddede digeforhgielse
og foretaget en beregning af den nedvendige
fyldmaangde m. m.



Gennem diget fra Hgjer til Rudbsl farer
kanal nr. 40 (bro), Seersbakkens nedre Igb
(bro) og kanalerne nr. 44 (muret genneml gb),
nr. 17 (rerledning), nr. 34 (bro), nr. 54 (rer-
ledning), nr. 37 (rerledning) og nr. 33 (14 m
X 14 m gennemlgb). For disse gennemlgb
ma etableres suser eller stigbord. Disse byg-
vagker er skitseret pa plan 3.

Broen for kanal nr. 40 star overfor om-
bygning og vil muligt blive erstattet af 2
stk. 1 m rargennemlgb. Et sikkerhedslukke
kan indrettes som stigbord eler klap. Pa
plan 3 er vist et klaplukke, for hvilket fd-
gende overdag kan opgtilles:

Beton, ca 24 m® a150kr ______ 3 600 kr
Spunsvaeg, 12m’a 350 kr. . . 420 -
I‘umiermcmpaeles, 14 m® 4 300 kr. 420 -
Klapper, 03 m>a600kr. . . . . . . 180 -
Bedagm.v. 150kga2kr . . . . . 300 -

Administration og uforudsete
udgifter. . . . ... ... 580 -
Ialt. 5 500 kr.

Susen for Sgjershackkens nedre leb er lige-
ledes vist pa plan 3.
Overdaget ger sdedes ud:

Beton, 136 m® a150kr ________ 20 400 kr
Jernbeton 55 m 4300kr . .. 1650 -
Spunsvaeg,4ra a350kr _______ 1400 -
Funderingspeele, 7 m° 4 300kr.. 2100 -
Klinkerparament, 60 m*&100kr. 6000 -
Porte, trakonstruktioner. . . . . . 4200 -
Porte, bedagm.v. .. 5000 -

Administration og uforudsete ud-
gifter ... ... ... 7250 -
Talt... 48 000 kr.

Bro for kana nr. 34 har et vanddug pa
5 m. P& grundlag af oversaget for dusen
for Sgershakkens nedre Igb skennes dusen
for denne kanal a kunne bygges for
21 500 kr.

Gennemlgbene for kanal nr. 17 og kanal
nr. 37 er i forvgien forsynet med skod, gen-
nemlgbet for kanal nr. 54, en 35 cm rar-
ledning, forsynes med et skod som kan an-
d3stil 2000 kr. Genneml gbet for kanal nr. 33,
1,4m X 14 m, forsynes med duse i Ilghed
med den ovenfor, for kanal nr. 40 omtalte,
ca 5000 kr. Gennemlgbet for kanal nr. 44
kan formentlig spaares.

Samlet duseudgift: 5 500 kr. + 48 000 kr.
+ 21 500 kr. + 2000 kr. + 5000 kr.
ca. 82 000 kr.
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Udgifterne ved tilvejebringelse af en an-
den digdinie kan herefter andds sdedes,
idet fyldmaangde m. v. fremgdr af plan 2.

Forhgjelse af Snur omdiget.

Snur omdiget har en kronekote pd 4,2 m og
en langde a 1546 m. Ved en forhgese
til 5 m ma der regnes med en laangde of
1800 m.

4000 m?® fyld & 6 kr. (skd tilfg-

(=) 24000 kr
8 000 m graesséning & 050 kr.. 4000 -
01 haa10000kr . . 1000 -
Foranstaltningerne ved lande-
vejsbroen, hvor bredsiden mod
nord ma forhgjes, og hvor der
muligvis ber foretages aandrin-
ger vedrgrende lukningsanord-
ningen ... ... ... ... 10000 -
Administration og uforudsete
udgifter. . . ... ... ... ... | 6 000 -
Talt... 45000 kr.
Forhgidlse of dlget fra Hger til Rudbgl
120 000 1113 fylda 400kr . = 480 000 kr.
36 000 graessanlnga 050kr. 18000 -
36 000 m? gressterv & 125 kr. 45000 -

4haa10000kr .............. 40 000 -

600 m® jernbeton & 300 kr. . . . . 180 000 -
Administration og uforudsete

udgifter. . . ... ... ... 82 000 -

845 000 kr.

Sus, jfr. ovenfor. .. ... 82 000 -

Talt... 927 000 kr.

Forhgidse a diget fra Rudbd til hgjt
land nordest for Tander.

350000mfy|da400kr ... 1400 000 kr.
90 000 m? grassning & 050
ke o 45 000

100 000 nf grasterv & 1,25 kr. 125000 -
67haa10000kr ___________ 67 000 -
600 m® jernbeton & 300 kr.. 180 000 -

(pa visse strakninger i Ton

der kan bygninger forment-

lig virke som spaaring mod

vandet, eventuelt efter nogen

forstaerknlng — indbefattet

i ovenstaende).
Flytning af kanaler ogvge .. 100000 -
Lukker for 4 dykkere under

Vida . ........... . 20000 -

a overfgre... 1937 000 kr.



Overfart... 1937000 kr.
Administration og uforudsete

udgifter, hvorunder even-

tuelle foranstaltninger ved

Legan pum afpestatlon tilmod-

Vi rknl ng foreget udven-

digt vandtryk .. .. . ... 263 000 -
Talt. .. 2 200 000 kr.
De samlede udgifter bliver siledes:
Snuromdiget. .. 45 000 kr.
Diget Hgjer-
Rudbal. . = . . . 927 000 -
Diget Rudb d-
Tonder. . . . 2200000 -
Talt... 3 172 000Kr. . . .., -
~ 3,2 mill. kr.

En tilsvarende foranstaltning med hgj-
vandsbeskyttelse til 414, m hgjde og med et
spinklere dige (1 m kronebredde, hvilket
forudsadter en overordentlig omhyggellg
vedligeholdelse) vil koste ca 17 mill. kr.
Med en kronebredde pd 2 m vil dette dige
koste ca. 194 mill. kr.

De anvendte priser for fyld og tilsdning
er i forhold til, hvad der ofte vil regnes med,
ret smd, men de er fastsat efter, hvad jeg
har indtrykket &, man kan f& det udfert
for pa stedet.

Fordelt aene pa de nye eendomme,
ifdge oplysning ca. 300, vil disse foranstalt-
ninger med et ind erdlge pa 5 m betyde en
udgift pa ca. 10 000 kr. pr. gendom, men
hertil kommer, at der opnds sikkerhed for
hele den avrige bebyggelse, derunder Tan-
der by. Det bar dog i denne forbindelse be-
maakes, a arealerne mellem Vidaa—Galge-
strem og graansen kun vil vagre beskyttet af
adigerne, d. v. s. mod et hgjvande af indtil
ca. 3 m hgide (under visse forhold, nemlig
hvis stormfloden treenger ind fra Tyskland
kun pdindtil 2 mfor omradet mellem Gregnaa
og Sanderad).

Som det fremgér af laangdeprofilet pa plan
2 o det eksisterende dige omkring det her
omtalte omrade (digelinien Hgjer—Rudbgl
—Tonder), kan der ske en vandspejlsstigning
pa indtil taet ved 3 m, ferend vandet begyn-
der a stremme ind i omrédet, sfremt der
foretages en ringe forhgjelse af nogle kortere
digestraskninger, og sdfremt indtraangen gen-
nem de eksisterende gennemigb gennem
diget hindres. Ny Frederikskog og Rudb@l
kog har en starrelse p& ca. 15 km? og en
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gmnemsmtsterramkotepa +125m; en stig-
ning til 3 m vil sdledes kraeve (3 — 125 X
15000 000 = ca 26000000m vand. Reg-
nes der med et brud pa ca. 80 m lasgde og
med udskaging til stor dybde (gennemsnltllg
20 m), vil det ved en sormflod pa 414 m
hgide vare godt %, time, inden vandet har
naet koten 3 m, hvis vandet holdesinden-
for det naavnte omréde. Der vil dog samtidig
ske videretramgen af vandet op ad Vidaa
dalen og op til Rudbal Sa. Idet der imidler-
tid kan ske delvis tilstopning for gennem-
lgb ved en af broerne (ved Hjarnekro og ved
Rudbgl), ber der negope regnes med, at der
er sikkerhed for, a der kan ga mere end
hgjst 3 kvarter, far der sker overstram over
Hgjer—Rudbel diget.

Der kan maske i et sidant tidsrum ske
evakuering af de i omradet boende menne-
sker, hvis en vardingstjeneste er etableret,
og hvis en katastrofe indtregfer om dagen,
men nagppe tillige af nogen starre del af be-
sadningerne. Sker et stormflodsbrud af den
omtalte starrelse om natten, vil det forment-
lig vaae tvivlsomt, om der vil kunne ske
evakuering i sterre omfang. Som det vil ses
af foranstaende overdag, kan en lukning af
alle gennemlgb gennem diget med duser ud-
fares for ca. 82 000 kr. og en sikring mod
oversvgmmelse, indtil vandet er steget til
ca 3 mi Ny Frederikskog, vil udover en
dusesikring kun kraeve en mindre forhqelse
af kortere digestreekninger, siledes at
sikring i dette omfang, nar der regnes med
a den nedvendige forhgidse af adiget fra
Rudbgl og estefter (12—0 cm) foretages ved
palaggning af fyld pa den 1,5 m brede krone
uden foragelse af digets bredde, kan tilveje-
bringes for ca. 100 000 kr.

Idet de tyske Vidaadiger har en krone-
kote pa ca -+ 3 m,vil en forhgiese af dige-
linien Rudbol—Tonder til ca -+ 3% mi og
for 9g vage tilstraekkelig (udgift ca. 3/ mill.
kr., ndr der regnes med 2 m kronebredde),
idet vandet udenfor diget kun vil stige til
ca 3 m, n&r vandet herefter kan stramme
over de tyske diger, men der bar dog nagope
regnes med en sadan lasning og med, at en
stormflod kan aflastes til Tyskland, bIandt
andet fordi et samtidigt digebrud pé tysk
gde vil bevirke, a der i forvgen er lagt
bedag pa reservoiret i Tyskland, og fordi de
tyske diger langs gramsen eventuelt ogsa
vil blive forhgjet.



Da de omhandlede digearbejder kan siges
a bergre d- og tillebsforhold samt vand-
standsforhold under visse omstesndigheder
(nemlig efter et digebrud), ber spergsmalet
om foranstaltninger som de omtalte, hvis
sadanne bliver aktuelle, mullgwsforelaagges
Grramsevmdldoskommlsﬂonen, jfr. artikel
29 i Overenskomst vedrarende Ordningen af
Vandlgbs- og Digeforhold ved den dansk-
tyske Gramse (Traktat af 10. april 1922
mellem Danmark og Tyskland).

ad 2. Bebyggelse pd vaxfter.

Et veaft for en enkeltbebgggelse ber have
en sterrelse pa ca. 3 000 m” (oplyst &f civil-
ingenier Claudi Westh ved udvalgets mede
den 3. januar 1952), svarende til et area pa
55m X 55m. Efter det oplyste vil den nye
bebyggelse fortrinsvis blive lagt pa steder
med terremkoten ca 4-05 m, og et vaaft
med krone i koten + 3 m vil Sledes krave
en vaaftshejde pa 2,5 m. Regnes med et skra-
ningsanlagg pa 5, vil vaerft&/olumenet her-
efter blive ca 12 000 m®, dler, hvis veaf-
terne kan regnes sammenbygget to og to,
ca 11 000 m®. Fyldgrav vil tage et ared pa

ca 15 hapr. vaaft.

Udgiften pr. vaaft vil herefter blive:
11 000 m .
haa 6000kr ... ... ... . .. 3000 -
Administration og uforudsete
udgifter ... . ..

Ialt... 63 000Kr.,
dler for 300 bebyggelser en udgift pa ca
19 mill. kr.

Med en veerftskrone i kote - 414 m bliver
vaaftshgjden La 4 m og vaaftsvolumenet
ca 20 000 m®, hvorefter udgiften bliver:

2000m*a5kr . ... 100 000 kr.
07haa6000kr .. . . . 4200 -
Administration og uforudsete
udgifter. ... ... ... .. ... . 5800 -
Talt... 110 000 kr.,

eler ca. 33 mill. kr. for 300 bebyggelser.

ad 3. Tilvgebringelse af et vejnet med stig-
ning mod hgjt land.

| Tender Marsk er paregnet udbygget et
nyt vejnet, angivet med gult paplan 1. Disse
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Ved at |aeyge vejene i noget starre hgjde og
med stigning mod hgjt land, opnds — sde-
des som civilingeniar Th. Claudi Westh, Tan-
der, har henledt opmagrksomheden pd, efter
at han ved en oversvgmmelse havde bemaar-
ket, at det var ganske umuligt at drive en
flok kreaturer over en oversvgmmet vej-
strakning, selv om vandhgjden kun var ube-
tydelig — at en evakuering stadig farer til
hgjere niveau og derfor vil have en foreget
mulighed for at kunne gennemfares bade for
mennesker og dyr.

For bedemmelsen a hvilken vejkote der
bar regnes med, er der foretaget en under-
sagelse &, hvor hurtigt vandet vil stige efter
et digebrud. Regnes der med en stormflod
til kote 4,5 m og med et brud af 80m laagde
og gennemsnitsdybde 20 m, vil det vare

ca. Y, time inden vandet har naet kote -+1m
- 2 timer — — +2m
- 4y, — F3m

Dette gedder kun under den forudsaening,
at der ingen hindringer findes pa det over-
svgmmede omréde. Nu er forholdet imidler-
tid det, a de gamle havdiger og &digerne
holder vandet tilbage, sdledes at det vil stige
hurtigere nogle steder og langsommere
andre. For arealer mellem Rudbgldiget og
Tender kan skennes, at det vil tage nogen
tid, inden der begynder en kraftig stigning,
men herefter vil stigningen kunne forega
hurtigere end ovenfor angivet. Der vil imid-
lertid spille s3 mange uberegnelige forhold
ind (tilstopning a gennemigb ved broer,
addamgese of adiger ved overstrgmning
m. v., hvortil kommer usikkerheden vedre-
rende forudsaeni ngen — et digebrud pa80 m
laengde), at det ikke er muligt med sterre
sikkerhed at angive den korteste tid, pa
hvilken vandet vil natil deforskellige h@] der.

Paplan 4 er vist et lengdeprofil af vejene.
Dise profiler er ikke nlveITeret (amtsvey-
inspekteren oplyser, at en sddan opmaling
ikke er foretaget endnu), men er optegnet
efter malebordsbladenes hgjdeangivelser. Pa
planen er vist et fordag til en planumglinie
lagt sdledes, at koten er + 15 m pa det
laveste sted, og at stigningen mod hgjt land
e a en &adan sarrelse, a veene diger
mindst lige sa hurtigt, efterhanden som man
kommer frem, som vandet kan skennes at
ville stige. En stigning fra kote +1 m til

veie er paregnet lagt 60 cm over terran.  + 2 m erovenfor ansléettil at vare 1 %5 time



eller ca. 67 em i timen. Idet der regnes med,
at det vil tage 30 minutter at drive en flok
kveaeg 1 km, ber stigningen pi denne km vare
0 :

50 < 67 = 34 em. Efter disse over-
vejelser er vejenes stigning indrettet.

I det nedenstaende er regnet med, at vej-
nettet,lagt med planumskant 60 cm over det
omhggende terren, betales af kontoen fornye
vejanleg 1 marsken. Merudgiften ved etable-
ring af vejnettet pa vejdemninger i overens-
stemmelse med det foran anferte kan her-
efter opgives siledes:

Vejstreekning A;. .. ......

mindst

Talt... 165 600 m? fyld

Hertil kommer for

Ax,som er en eksisterende vej,
1 700 m? vejbefwmstelse

A, 500 - — (eksisterende wvej
beliggende uden-
for den nyanlagte
streekning).

C; 850 - — ( do. do.),

idet disse eksisterende vejstrekninger ikke
var paregnet anlagt i den af det serlige vej-
udvalg udarbejdede vejplan. I overslaget er
dog kke medregnet udgifter til disse vej-
arbejder, som paregnes at kunne henfores
under de gvrige almindelige vejarbejder.

Endvidere vil der kraeves arealerhvervelse
af storre bredde til veje og til fyldgrave, end
hvis vejene gives den af vejudvalget forud-
satte planumskote. Dette areal afhenger af,
til hvilken dybde fylden tages og kan an-
slas til ialt 7 ha.

56

165600 M a6k 993 600 kr
7haa 6000kr 42 000 -
Administration og uforudsete
udgifter . .. ... ... ... ... 104 400 -
Talt... 1140 000 kr.

svarende til 3 800 kr. pr. ny gendom.

Hvis laveste vg punkt i stedet for i kote
+ 15 mlaggesi kote + 10 m, og hele vej-
nettet ssakes tilsvarende, vil det ekstra
jordarbeide pa straskninger, hvor vejkan-
tens hgjde over terraan bliver starre end den
i vgproj ektet forudsatte hgide 60 cm, blive
ca. 38 000 m?°.

Udgiften ved vejnettet lagt i denne hgjde
og med stigning mod hgjt land bliver

38000m*a6kr ... 228 000 kr.
lhaa 6000kr . . ... .. . 6 000 -
Administration og uforudsete
udgifter. . ... ... ... ... 26 000 -
Talt... 260 000 kr.

Der er ikke medtaget salige udgifter til
ramper i de to overdag, idet overkerder skal
tilvgjebringes, sdv om vejnettet ikke for-
hgjes som foreddet, og idet merudgiften ved
den forholdsvis lille foregdse af jordarbej-
det skannes at kunne dakkes af den an-
vendte enhedspris.

For Mandg gadder, at kun bebyggelse i
tilstrakkelig stor hgjde giver virkelig sikker-
hed. Et brud vil kunne fylde hele omradet
sA hurtigt (pé ca. 20 minutter, hvis bruddet
har den foran omtalte stﬁrrelse) a veene
skal bringes op i stormflodssikker hgjde,
hvis evakuering af beboerne skal kunne gen-
nemferes, og om tilvejebringelse af en egent-
Iiéﬂ; tilbagetrukket digelinie kan der ikke blive
tale.

Ved opfarelse af bygninger til flere hus-
mandsbrug i samlet bebyggelse, hvilken
fremgangsmade her ma benyttes, hvis det
eksisterende hgjere terreen skal udnyttes,
ber der formentlig regnes med et areal behov
til bygninger m.”v. pd 4 000 m pr. brug.
|det der formentlig kan regnes med 40 brug
(dette er skennet, jeg har underhénden for-
goaves sagt a fa ngjere oplysning), kraeves
iat 16 hai 4,5 m hgjde 0. D.N.N.*).

*) Det blev i december maned 1953 oplyst overfor mig, at der fra Statens Jordlovsudvalgs side kun
regnes med oprettelse af 7 brug pd Gl Mandg. Af disse e de 3 under opferelse pa det hgjere
parti tagt ved Mandg bydige (Ribe Rampe); de kan formentlig ikke siges at ligge i absolut stormflods-
sikker hgjde. Det drejer sig siledes i gjeblikket kun om eventuelt at skaffe sikkerhed for bygninger
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Paplan5ermedrradtwaarea||250mx
400 m=100000m? til 25 brug (25 4 4000 m°),
areal 11180 m X 200 m = 36 000 m?til 9 brag
(9a4000m2) og areal I11 50 m X 360 m
=18 000 m? til 6 brug (6 & 3 000 m?).

For areal:

| er pafyldnmgshra]den til 45 m: 25 m
[ - 45m: 235 m
M - - 45m: 30m

(udregnet pa grundlag af en eksisterende op-
maling, som dog ma siges ikke at vagre meget
detailleret, men dog formentlig omfattende
nok til at give et nogenlunde rigtigt skran)
Pafyldnlngsmamgdm for | ... 272000 m*
- 1l ... 98000 -
-1l ... 66000 -

Talt... 436 000m®

Fylden paregnes hovedsagelig taget i
hgjere partier, sdedes at det ikke er nad-
vendigt med blivende arederhvervelse.
Jordarbejde, 436 000 m345kr. 2 180 000 kr.

Erstatninger. . . .. ... ... ... 20000 -

Administration og uforudsete
udgifter. . ... ... ... . ... 300 000 -
Talt... 2500000 kr.

svarende til 62 500 kr. pr. gendom.

Séfremt sandmaterialet pa flakket om
kring Mandg egner sig til pumpning, er der
muligheder for a fremstille veafterne for
omkring halvdelen af den anferte udgift.

| stedet for a opfere bebyggelsen pd
vaafter kan man samle den pa et inddiget

40 X 4 000 m2 = 160000 m? stort areal, som
under dlsse forhold pmde kan udvides til
200 000 m? (40 X 5000 m?).

Et dige udenom dette areal til kote + 5 m
vil f& en gennemsnitshejde pa 315 m og en
laangde pa 1 800 m, vist med grant paplan 5.
Gives diget anlagg 2 indad og 5 udad pa den
mest udsatte halvdel og 3 pa resten samt
kronebredde 2 m, bliver det gennemsnitlige
tva&rsmt%real ca 40 m* og volumenet =
72 000 m°.

72000m3a6kr 432 000 kr.

32 400 m* tilsdning 4 050 kr.. . 16200 -
Administration og uforudsete
udgifter. . .. ... . ... .. .. 51 800 -
Talt... 500 OOOKr.

svarende til 12 500 kr. pr. gendom.

Forhgjelse af vgen tveas over Gl. Mandg
til sormflodssikker hgjde, 45 m, vil, idet
terreenet regnes at ligge med en gennem-
snitshgjde pa +0.5 m, og idet der i udgift
til en asfalteret vejbane med 60 cm under-
bygning regnes med samme pris, som angi-
vet af amtsve inspektaren i Tender amt for
veie i marsken med 10 m planumsbredde,

nemliq 210 000 kr. pr. km, medfgre en ud-
gift pa
1800 ma 58 m*a 6,50 kr 678 600 kr.
Administration og uforudsete
udgifter .. .. .. . 63400 -
Vebane 1,8 km 4 210000 kr.. 378 000 -
Talt. .. 1 120000 kr.

svarende til 28 000 kr. pr. gendom.

Arme Lehnfdt.

til 4 husmandsbrug. Et vaaft til 4 eendomme ber have en starrelse af 12 000 m?. Idet pafyldnings-
hgjden til + 4,5 m er ca 2,5 m, vil péfyldningsmangden blive ca. 38 000 m® og udgiften:

Jordarbejde, 38000 m® & 6 kr
Erstatninger

Administration og uforudsete udgifter

eller 65000 kr. pr. ejendom.

228 000 kr.
4000 -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 28000 -

Talt... 260000 kr.,

Et ringdige omkring 4 gjendomme vil faen langde af ca. 500 m, og gives det de side 57 naevnte
dimens ioner, bliver fyldmangden ca. 20 000m® og tilsaningsarealet ca. 12 000 m*

Jordarbejde, 20000 m®* &6 kr.......... ... .. ...
Besaning, 12000 m? 4 0,50 kr. . . ..
Administration og uforudsete udgifter. . . ... .. ... . .. ... . .

eller 35000 kr. pr. gendom.

s ... ..120000 kr.
...................... 6000

14000 -

Ialt... 140000 kr.,



Underbilag 1 il bilag 8.

Fordeling efter hojde af de i arene 1920—1951 iagitagne hejvande over -+ 2.0 m. ved Heojer sluse.
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DET DANSKE METEOROLOGISKE
INSTITUT

Charlottenlund, den 7. oktober 1953.

Bilag 9.

Om arsagerne til den hollandske stormflodskatastrofe i februar 1953.

Den 31. januar kl. 00 G.M.T. befandt der
dg et lavtryk over havet melem Skotland,
Faagerne og Shetlandsgerne, medens et
hejtryk 1& over Atlanterhavet vest for de
britiske ger. | |gbet af den 31. januar bevee
gede lavtrykket sg mod SE og la den 1.
februar kl. 00 over Helgolandsbugten,
medens hgjtrykket i samme tidsrum bevee
gede sig mod E. Da bade lavtrykket, og i
saalig grad hejtrykket, havde en betydelig ud-
straskning i nor sydhg retning, fandtes der
mellem disse en usaadvanlig lang straekning,
hvor isobarerne forlgb tet 1 nord-sydlig ret-
ning og fageig gav_anledning til storm fra
nordlige retninger. Pa grund af lavtrykkets
bevagelse i forhold til hgjtrykket holdt
dette forlgb af isobarerne sg ussavanligt
longe over den vestlige del af Nordseen.
Ved middagstid den 31. januar ndede vind-
styrken i den nordvestlige del af Nordsegen
orkanstyrke, medens vindstyrken ved Hol-
lands kyst ferst kulminerede natten mellem
den 31. januar og den 1. februar og her kun
néede op pa orkanstyrke i salig kraftige
vindsted. Det hgjeste timegennemsnit af
vindhastigheden méltes ved Ijmuiden Og
belgb dg til 53 knob, hvilket svarer til
vindstyrke 10 efter Beauforts skada dler
L,Staak storm”.

Ved Hollands kyster var det sdledes ikke
SA meget vindstyrken, der var exceptionel.
Né&r stormen dligevel fremkaldte en storm-
flod af katastrofal hgjde, tilskriver holland-
ke eksperter det dels den omstaadighed,
at stormen rasede fra den ugunstigste ret-
ning over en usaadvanlig lang straekning, og
dels at den varede sa laange.

Ved |ljmuiden var timemidlerne & vind-
hastigheden: over 50 knob gennem 7 timer,

mere end 40 knob gennem 22 timer.
Sa lange varigheder er ikke tidligere malt.

Den & vindforholdene fremkadte vand-
standsstigning ved Hollands kyster naede
sit maximum lidt over midnat mellem den
31. januar og den 1. februar og belgb dg
til noget over 3 meter. Ved den sydlige de
af den hollandske kyst faldt dette tidspunkt
indenfor 2—3 timers tidsafstand fra klok-
kedlettet for springflod, sdedes at vand-
standen her adderedes til det astronomisk
bestemte hgjvande, og derved ndede den
samlede vandstand katastrofale hgjder.
Ved den nordlige kyst faldt det derimod
sammen med ebben, sdedes a katastrofale
hgjder ikke ndedes der.

Helge Petersen.



DET DANSKE METEOROLOGISKE
INSTITUT

Charlottenlund, den 9. februar 1953.

60

Bilag 10.

Udtalelse om muligheden for en vandstandsforudsigelse.

| 1915 pabegyndte Meteorologisk |nstitut
undersggelser a vandstanden langs de
danske kyster under hérde storme. Under-
sogelserne iveaksattes pad den made, at
instituttet henvendte sig til Fyrvaesenet,
Lodsvaesenet, Vandbygningsvaesenet, Stats-
banerne og til de fleste af landets havne-
bestyrelser med fordag om, at disse insti-
tutioner stettede undersggelserne ved at
vage instituttet behjadpelige med at frem-
skaffe iagttagelser af vandstandsforholdene,
nar disse kunne forventes at afvige stearkt
fra det normale. Forslaget madtes med vel-
vilje af de naevnte institutioner, og ind-
samlingen a vandstandsiagttagelser ordne-
des derefter sdledes, at instituttet til stadig-
hed har de ngdvendige udfyldte telegram-
blanketter liggende parat, siledes at de
forud udpegede observatorer hurtigt kan
underrettes om malingernes pabegyndelse.
En s3dan udsendelse af telegrammer ivaak-
sadtes, sifremt vejrforholdene tyder pa, at
man kan vente abnorme vandstandsfor-
hold af en sadan art, som det af hensyn til
undersggelsen ville vaare gnskeligt at kende.

Der er til dato foretaget ialt 17 sidanne
undersggelser af 2 til 5 dagns varighed efter
omstandighederne.

Det sdledes indvundne iagttagelsesma-
teridle er bearbejdet og offentliggjort i
publikationer fra det danske meteorologiske
institut, meddelelser Nr. 4 (1917) og nr. 11
(1949) ved henholdsvis D. la Cour og J.
Egedal. Pa grundlag af foreliggende obser-
vationsmateriale har statsmeteorolog J.
Egedal forsagt at nd frem til et talmasssigt
udtryk for sammenhaang mellem vindens
styrke og retning og den vandstandsaandring,
som vinden for&rsager. PA basis af den
fundne sammenhang for Esbjergs ved-
kommende har J. Egedal endvidere forsags-

vis gennem 4 vintre udarbejdet forudsigelser
af eftermiddagshgjvandets hgjde i Esbjerg,
idet han som grundlag har benyttet vejr-
tjenesteafdelingens forudsigelser af vindens
retning og styrke. Af hans rapporter til
mig om forsggene har jeg udtaget de til-
fadde, hvor en vandstand p& 200 cm over
daglig vande enten var forudsagt eler ob-
serveredes; i nedenstdende tabel er sam-
menstillet sdvel de forudsagte som de der-
efter iagttagne vandstande.

Vandstandsforudsigelser for Esbjerg.

Talene giver vandstanden i centimeter
over daglig vande. Kun de tilfadde, hvor
enten observeret dler forudsagt vandstand
er starre end 200 cm, er medtaget.

Forudsagt ~ Observeret

1948 Decenber . . 207 154
1949 Januar . 250 170
— 207 218

— Oktober-Novbr. . 295 202
— 214 298

217 100

— Decenber. . . . . . 203 178
— — 222 124
— —_ . 204 168
1951 November. . . . . . 220 205
— December. . . . .. 263 201
...... 234 162

— — . . . . 204 211
1952 Januar. . . . . . . . . 211 127

De ovenfor anferte tal giver et indtryk af
den sikkerhed, hvormed abnorme vand-
stande ved Esbjerg vil kunne forudsiges pa
basis af de alleredeindvundne erfaringer; det
ma dog fremhaeves, at helt extreme forhold
endnu ligger udenfor instituttets erfarings-
omréde, og at man ikke uden videre kan



slutte, at overensstemmelse mellem forud-
sagt og indtruffet vandstand vil blive lige
sd god under helt extreme forhold som
ovenfor under mere hyppigt forekommende
vejrforhold. Endelig ber det nea/nes, at der
ved udarbejdelsen af forudsigelserne kun er
taget hensyn til tidevandets og vindens
kombinerede virkning, mens der intet hen-
syn er taget til de frie tidevanddignende
bager, der under s=lige verforhold kan
dannes udenfor Nordsgen og lgbe ind i
denne langs Englands @stkyst og forplante
99 videre langs Nederlandenes, Nordtysk-
lands og Jyllands kyster. Studiet af disse
belger er endnu i sin vorden, og man kan
ikke se bort fra den muhghed at en sadan
balge har veget en medvirkende arsig til
katastrofen i Sydengland og Holland. Alt
taget i betragtning er jeg af den anskuelse,
a instituttets undersagelser endnu ikke er
sA langt fremskredet, at det vil vage for-
svarligt af instituttet at etablere en offent-
lig vardingstjeneste for stormflod, der, f. eks.
gennem radioen, advarer befolknlngen i
truede omréder. Det m& i denne forbinddlse
fremhaaves, a en sidan vardingstjeneste i
praksis ikke kan forventes at ville kunne
bidrage veesentligt til at undga tab af men-
neskeliv under sormflod, hvis man teanker
d§g a undga tabene ved evakuering of
befolkningen fra truede omréder pa basis af
varsler om stormfloden; tilrettelaagyges tjene-
sten nemlig sdedes, a man vil vage skker
pa, a en stormflod ikke kommer uvarslet,
vil det — henset til den usikkerhed, som
ethvert varsel vil veae behadtet med — vaae
uundgéeligt at varde i talrige tilfadde, hvor
intet alvorligt indtredffer. Dette vil deve
befolkningen  overfor varderne, sA den
sandsynligvis ikke vil reagere i de yderst
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gaddne tilfadde, hvor katastrofen virkelig
indtraffer; tilretteloggges tjenesten derimod
siledes, at der kun vardes, n&r en kata-
strofe med sikkerhed kan forudses, vil man
lgbe en meget betyddig risko for, at en
katastrofe kan indtredfe uvardet, og vars-
lingstjenesten vil da padrage Sg e meget
tungt ansvar ved at indgyde befolkningen en
fdsk tryghedsfalelse, der i givet fad kan
bidrage til a @ge katastrofens omfang;
derimod kunne instituttet anbefde, at der
indledes et samarbgjde med myndlgheder
dler ingtitutioner i de omréder, hvor virk-
ning af en stormflod ved dlgebrud kan fa
ketastrofale falger, sdedes at instituttet
underretter de pagaddende myndigheder om
forventede extreme vandstande; de lokae
myndigheder métte derefter sdv  holde
situationen under observation og tredfe de
fornadne sikkerhedsforanstaltninger. Ved
samtidig at foranledige iagttagelser af vand-
stand, bdgehgide og vind ivaaksat vil der
herigennem kunneindsamles et observations-
materiale, der af instituttet vil kunne an-
vendes til en gradvis forbedring af forud-
sigesarne. Omkostningerne ved oprettelse
a en vandstandsvarsling som her skitseret,
vil naturligvis afheenge af den udformnlng,
den matte fa Det vil sikkert vise Sg ned-
vendigt at etablere et net af observations-
poster langs kysterne, hvorfra der f. eks.
hveranden time &gk en telegrafisk melding
om vandstanden til instituttet under truende
vgrforhold. Dette vil medfere udgifter til
telegramgebyrer og vederlag til observato-
rerne, men da tjenesten antagelig kun kan
forventes at traede i kraft et par gange om
aret, vil udgifterne dligevel blive forholds-
visringe.

Hege Petersen,
Direkter.
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Sammenligning mellem vandstanden ved Vlissingen under stormfloden
den 1. februar 1953 og vandstanden ved Esbjerg under stormfloden
den 30. august 1923.

Svingningerne i vandstanden fremkom-
mer som en sum af 2 led, hvoraf det ene er
det astronomisk bestemte tidevand, der med
stor ngjagtighed lader sg forudberegne, og
det andet er vandstandsendringer, der |
sidste instans skyldes vekdinger i de meteo-
rologiske forhold. Den meteorologisk be-
stemte del a en stormflod vil altsd vaae
differencen mellem den observerede vand-
stand og den vandstand, som skyldes tide-
vandet.

Ved Esbjerg fremkader springfloden et
hgjvande pa gennemsnitlig 0,75 m. Det
gennemsnitlige springflodshgj vande ti [tager
mod syd og andrager ved Hgjer 1,1 m, ved
Dagebiill 15 m og ved Husum 18 m.

Ved Wester Scheide er springtidshej van-
det gennemsnitligt 22 m ved Vlissngen,
24 m ved Terneuzen og 25 m ved Hans
wert. Ved Oogter Scheide er det 1,7 m ved
Zierikzee og 19 m ved Wemeddinge.

Begge de ovenfor naevnte stormfloder ind-
traf ved springtid.

Fra Rijkswaterstaat Direktie Algemene
Dienst har meteorologisk institut féet over-
ladt kopi af registreringerne a vandstanden
ved Vlissngen. Af disse e fdgende tal
udtaget:

Maksma vandstand (14 kl. 2*° Amsterdam
tid) 456 m over N.A.P. = 466 m over
D.V.

Springtids middelhgjvande (SM.H.) 2,10 m
=220 mover D.V.

Stormflodens hgjde over springtids middel-
hgjvande (SM.H.): 246 m.

Varighed a vandstand 1,0 m over SMH =
3.10 m over N.A.P.: 5 timer.

Varighed a vandstand 15 m over SMVH —

3,60 m over N.A.P.: 4 timer.

Varighed & vandstand 20 m over SMH =

4,10 m over N.A.P.: 21 time.

Varighed & vandstand 25 m over SMH =

4,60 m over N.A.P.: O timer.

De tilsvarende tal for Esbjerg under
stormfloden den 30. august 1923 er:
Maximal vandstand (kl. 19) 3,71 m over

D.N.N. = 365 m over D.V.

Springtids middelhgjvande (SMH) 0,81 m

over D.N.N. = 0,75 m over D.V.
Stormflodens hgjde over springtids middel-

hgjvande (SMH): 290 m.

Varighed & vandstand 1,0 m over SMH =

181 m over D.N.N.: 16 timer.

Varighed af vandstand 1,5 m over SMH =

2,31 mover D.N.N.: 113/ time.

Varighed & vandstand 20 m over SMH =

2,81 m over D.N.N.: 5% time.

Varighed af vandstand 25 m over SMH =

3,31 m over D.N.N.: 3%/ time.

Varighed af vandstand 2,69 m over SMH =

3,50 m over D.N.N.: 2%/ time.

En sammenligning & registreringerne o
vandstand ved Vlissngen og Esbjerg viser
atsa

1. N&r den absolutte vandstand ved Vlis-
sngen var hgiere end ved Esbjerg,
skyldes dette, at det normale tidevand
e kraftigere ved Vlissngen end ved
Esbjerg.

2. Trakkes tidevandets andel i de to storm-
floder fra, var den egentlige stormflod
hgjere og langere varende ved Eshjerg i
1923 end ved Vlissingeni 1953.

Helge Thomsen.
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Bilag 12.

Hermed 2 planer.

Til Landbrugsministeriets udvalg af 16. august 1950.

Ved de dlerfarste overvejelser vedrarende
tilvejebringelse o sikkerhed for en bebyg-
gelse i Tender Marsk ved etablering af en
tilbagetrukket digelinie var man inde pa
tanken om at retablere linien Hge—
Hjernekro—nord om GIl. Frederikskog—
Sdtoft. | erkendelse &, at en sadan dige
linie imidlertid kun vil betyde hindring %or
en gennem havdiget indtreengt stormflods
videre fremtraangen, nér digebruddet er ind-
truffet pa strakningen mellem Hgjer og
gramsen, medens en syd for gramsen ind-
trengt stormflod vil kunne oversvemme
danske omréder bag om en sadan anden
digelinie, forlod man tanken om retablering
af dennelinie og samlede sig om undersagelse
af udgifterne ved og betydningen & linien
Hejer—Rudbal—Toender.

Yderligere fordybelse i problemerne har
imidlertid bevirket, at der indenfor ud-
valget er rejst det spargsma, om det alige-
vel ikke vil vage det mest hensigtsmassige
a retablere linien Hojer—Hjornekro—=Siel-
toft fremfor linien Hejer—Rudbel—Tender,
idet den faerstneevnte linie vil skre de
danske omréder @st for linien, medens den
sidstnaevnte kun sikrer arealet mdlem Hgjer,
Rudbgl og Tender, og idet en oversvammelse
fra Tyskland papeged&s som overordentlig
lidet sandsynlig sammenlignet med mulig-
heden for en oversvammelse fra dansk side,
fordi der syd for gramsen findes et udstrakt
lavt landomrade, der ska oversvgmmes til
et par meter over kote O, inden der opstar
nogen risko for dansk omrade.

P& den sdledes givne foranledning har jeg
underkastet retablering af den nu omhand-
lede digelinie og de i forbinddse med en
sadan digdlinie opstaede forhold en naamere
undersggel se.

P4 strakningen fra Hgjer og til tegt nord

for Hjernekro har diget, som det fremgér
a plan 2 til min skrivelse af 21. mg 1952,
koter pa ikke under -+ 5 m. P4 straskningen
fra Hjgrnekro over Vidaa og videre nord
om Gl. Frederikskog til Seltoft ligger dige-
kronen i den pa den med denne skrivelse
fremsendte plan 1 viste hgjde, og det vil
ses, at det kun er pa korte straskninger, at
hgiden e under 5 m. En tilbagetrukket
digdinie med kronekote + 5 m dler even-
tuelt kun + 4,5 m vil defor kunne tilveje-
bringes ved lukning med duser a gennem-
Igbene gennem diget fra Hgjer til Hjgrnekro
i overensssemmelse med fordaget i min
skrivelse a 21. mg 1952 samt opfardse &
en suse for Vidaa ved Hjarnekro. Da digerne
i forvgen pd sterstedelen af straskningen
har en hgide af mindst 5 m, vil udgiften
ved tilvgiebringelse af et dlge sve til 414
m som til 5 m hgide kun blive lille.

Der er for et par & siden blevet _opfart
en ny bro over Vidaa for vejen, der pa diget
Hjernekro-Gl. Frederikskog ferer over aen.
En duse kan defor ikke lagges pa dette
sted, men ber lagges et lille stykke nord
for broen, og det vil herved blive naturligst
at opfare et helt nyt dige paralelt med det
gamle dige over Vidaadalen, og noget sadant
vil foravrigt blive n;advendlgt pa aens vest-
sde af hensyn til en bebyggelse lige nord
for vegen.

Ifdge oplysning fra Geodedisk Instltut
er Vidazens nedbzrsomrade 1 1274 km® ved
Hgjer Sluse og 1 012 km? ved ngrnekro
Man kunne herefter vage tilbgjeig til at
mene, a en duse & samme dimenson som
ved Hger Suse ville vege rigelig ved
Hjarnekro, men hertil ma bemaakes, at der
ofte er blevet klaget over, at Hejer Suse er
for lille til den pa visse arstider forekom-
mende vandfering, og a der fremkommer



opstemning i Vidaa med deraf fagende for-
aggdse d leftehsjden ved pumpestationerne
og forringede afvandingsforhold for area
lerne udenfor adigerne. Der er derfor fore-
taget undersggel ser vedrarende en duse ved
Hjernekro lidt starre end Hgjer Suse.

Med et vandslug i dusen pa 15 m vil der
under de mere aminddige afstrzmnmgs—
forhold (10 liter pr. sek. pr. km?) ingen op-
stemning af praktisk betydning forarsages
af dusen. | de perioder, hvor afstramningen
e dstor, vil forholdet imidlertid vege et
andet. At angive, hvor stor opstemningen
ved dusen vil vage under sddanne omstamn-
digheder, og hvor lange en opstemning
varer, er ikke muligt, fordi det ikke dene
er den direkte afstremning fra oplandet,
der er bestemmende, men tillige starrelsen
af den vandmamgde der opmagasineres i
dsystemet, ndr Hgjer Suse er Tukket, og
vanddybden i dusen, hvilken vanddybde
varierer betydeligt pa grund af den naae
beliggenhed ved havet. Det vil imidlertid
a en undersggelse a vandstandsforholdene
ved Norremolle pumpestation (lige ved
Hjarnekro) ses, at i den periode, 1 hvilken
den store vandfering indtredfer, er vand-
standen i Vidaa pa Hjﬂrnekroslusens plads
hyppigt omkring + 1 m. Ud fra felgende
forudseeininger: en afstremning pa ca 100

m° pr. sek., et vandsiug pd 15 m og en
vandspejlskote pa 4+ 1m, e det opgjort,
a der vil ske en opstuvning pa 25 cm |
dusen. Dette betyder, at Narremglle pumpe-
station ska lgfte vandet 25 cm hgjere, end
hvis der ingen duse findes. Opstemningen
pa 25 cm ved Hjgrnekro vil desuden betyde
en forggese af vandstanden i Rudbsl Sg
med ca 15 cm, hvilket, idet Rudbgl Sg
under disse vandstandsforhold gér ind over
alt udendigs areal og strakker sg fra de
danske til de tyske adiger, d. v. s. i en
meget betydelig bredde, tillige vil betyde
en ca 15 cm starre |gftehgide ved Lagan
pumpestation samt ved den store tyske
pumpestation ved Verlath.

Sdv om en duse for Vidazen ved Hjerne-
kro har til hovedformdl at hindre en storm-
flod i at treenge leangere op, vil man for-
mentlig, sfremt man beslutter sig til et
sadant anlagy, sarge for, a den kan gare
nytte, hvis stormfloden kommer fra syd,
0og slusen ber derfor gares dobbeltvirkende,
sdedes a den under sidstneevnte forhold

kan beskytte Ny Frederikskog mod over-
svammelse. Man mé dog have opmaarksom-
heden henvendt pd, at det efter en sidan
situation ikke vil vawe muligt at abne
portene igen, medmindre der tradfes saalige
foranstaltninger til at muliggere dette.

Broen ved Hjgrnekro har undersiden lig-
gende i kote 31 m, og der er regnet med,
a dusen ikke mA indskraanke hgjden yder-
glgae Der regnes derfor med en opad dben

use

For Hjernekrodusen kan herefter op-
dtilles fdgende overdag:

Beton, 2485 m*4 150 kr . . 373 000 kr.

Jernbeton, 42 m® & 300 kr,. 12 600 -
Klinkerparament, 894 m’ &

00kr . 89 400 -
Granitparament, 81 m* & yder-

ligere500kr. . ., . ... ... ... 40 500 -
Spunsvagyge, 35 m° 4 350 kr.. 12300 -
Funderingspade, 135 m® &

00kr .. 40 500
Porte . ... ... . . . ... .. .. 130 000
Stigbord, stemmebjadker m.v. 30000
Udgravning, 1 440 m> & 10kr..

14 400 -
Dige, 31 500 m® a4kl‘ ....... 126 000 -

Grassterv, 8 800 m? a125kr 11 000
Graesaﬂﬂlng,8800m 4 050kr. 4 400
Administration og uforudsete
udgifter . . ... ... ... ... .. 115900 -
Talt... 1000 O0OKr.

Tilvgebringelse & en lukket digdinie
Hgojer-—Hjornekro—Sieltoft vil medfere fd-
gende udgifter:

Vidaaduse ved Hjarnekro ...
Suser for kanal nr. 40, for
Sqjershakkens nedre 1gb og
for kanal nr. 17 vil, som det
fremgdr & min skrivelse &
21. mg 1952, medfare en

1 000 000 kr.

udgift pa . ... . 55000 -

Forhgidse af Snuromdiget til
5 m, se neevnte skrivelse... 45000 -
Talt... 1 100 000 kr.

Udover disse udgifter kommer der ved-
ligeholdel sesudgifter. Sadanne er ikke om-
talt for digelinien Hojer—Rudbgl—Tender,
fordi der her kun er tale om sméasluser samt
om digestraskninger, der i forvejen skal ved-
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ligeholdes, men for den her omhandliede
digelinie vil _vedligeholdelsesudgifterne ikke
vage helt s ubetydelige. Det vil ve ikke
blive ngdvendigt med sterre arlige udgifter,
men der ma med visse mellemrum regnes
med fornyelse & porte og stigbord m. v., og
en arlig henlaggelse pa 4 000 kr. ma anses
som gnskelig.

Hertil kommer merudgifterne for pumpe-
stationerne. For a kunne opgive noget
sandsynligt om disse merudgifter vil det
vage ngdvendigt at udarbejde en statistik
for en passende &rraskke med undersggelse
a afstregmningsforhold og samtidige vand-
standsforhold i havet samt beregning af vand-
standsforholdene ved pumpestationerne.
P& grundiag af det ovenfor neevnte vedre-
rende opstemningen kan det andds, at der
i de perioder, hvor der er sterst opstemning
og hg vandstand ved Hjarnekro, vil for-
arsages en merudgift for pumpestationerne
ved Narremglle og Lasgan paiat ca. 100 kr.
pr. dagn. For den tyske pumpestation ved
Verlath vil merudgiften blive noget sterre.

| perioder, hvor afstramningen er halvt
A stor som den maksimale, og vandspejlet
ved Hjegrnekro star omkrlng 0 pa grund &
lav vandstand i havet, vil dusen foran-
ledige an merudgift for pumpestationerne
pa ca /5 a det foran neevnte.

Ved opfardse & en sterre duse ved
Hjarnekro end den ovenfor omtalte, kan
opstemningen formindskes. S&fremt man
forlanger, at der ved den anddede maksi-
male vandfering kun ma ske en opstemning
i slusen pa 12 cm, hvortil vil svare en op-
stemning i Rudbel Sg pd ca 8 cm, ska
dusen gives et dug 21 m, og udglften
til dusens opfarelse vil herved blive foraget

med fdgende
Beton, 740 m* 4 150 kr. ., . . .. 111 000 kr.
Kllnkerparament 361 m* &

10kr ... o 36 10 -
Granitparament, 27 m’ & yder-

liggre 500 kr... . ... .. . ... .. 13500 -

Spunsvasgyge, 14,3 m® & 350 kr.. 5000 -
Funderingspade, 585 m® &
00kr . 17 500 -
Porte ... ... . ... . ... .. .. 100000 -
Udgravning, 480 m® 4 10 kr... 4800 -
Administration og uforudsete
udgifter. . . ... ... ... ... .. 32100 -
Talt 320 000 kr

Vidaadusen vil sdledes under denne for-
udsagning komme til at koste 1,32 mill. kr.,
medens merudgiften til ekstra pumpning
vil formindskes.

Efter anvendelse af 11 mill. kr., eventuelt
142 mill. kr., til den her omhandlede anden
digdlinie vil hele det danske omrade med
undtagelse af Ny Frederikskog, som foran
neevnt, vaae sikret mod en sormflod, der
trasnger gennem havdiget pa stragkningen
melem Hgjer og gramsen, ligesom der er
sikkerhed for arederne syd for Snurom-
diget for en stormflod, der er brudt gennem
Emmerlevdiget; men det ma ikke glemmes,
at medens der er sikkerhed, hvis der brydes
hul pa diget f. eks. lige nord for greansen,
sa vil et brud 20 m sydligere pa den tyske
dde & graasen kunne betyde, a hele sik-
ringsarbejdet har vearet omsonst.

Det tyske lavtliggende omrade kan andas
til at vagre ca dobbelt sa stort som det til-
svarende danske omréde, hvilket vil sige,
a dette omrade efter et brud af de i min
skrivelse af 21. mg 1952 nsevnte dimen-
sioner vil kunne Igbe fuldt til kote -f 2m
pa 4—b timer. Dette e ganske vist en
relativ lang periode, men indtradfer der
forst ekstraordinage uvej rsforhold & den
art, imod hvilke man ved de her omhand-
lede foranstaltninger kunne taenkes at ville
sikre sig, ma der ogsd regnes med mulig-
heden for stormflod i flere pad hinanden
fdgende tidevandsperioder.

N& vandet i det tyske omrade er steget
til 2 m, vil det ga over Senderaadiget, ind
[ Ubjerg Kog og bagfra gennem Mollehus-
susen til Vidaa, og hvis vandet fér Iglighed
til at lgbe ind gennem havdiget i 14 timer,
vil det have naet en hgde pad 3 m og vil
ga hen over de danske og tyske adiger.

Retablering af en lukket digdinie Hgjer
—Rudbgl—Sieltoft vil betyde skkerhed
mod stormflod for starstedelen a det om-
handlede danske marskomrade, hvis dige-
brud indtredffer nord for gramsen. Det vil
medfare en udgift pd 1,1 mill. kr. Det vil
imidlertid ikke yde sikkerhed mod en over-
svammelse syd fra, medmindre man kom-
binerer den med retablering f linien Hjorne-
kro—Rudbgl—Teonder. Bygning o & <&
dant anleg med kronekote + 45 m for
sidstnaevnte digelinie, vil betyde en udgift
pa ialt 3 mill. kr., og det vil give over-



ordentlig stor sikkerhed for en bebyggese
af marskomraderne, idet der ved et gennem-
brud syd for gramsen under forhold, som
medfarer oversvemmelse af hele det lavt-
liggende tyske omrade, kun vil kunne ske
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oversvgmmelse af visse dele af den danske
marsk (partierne syd og @<t for linien Rud-
bel—Tender), medens et brud nord for
gramsen kun vil betyde oversvammelse af
Ny Frederikskog.

Arne Lehnfdt.
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